Тема 2. Электроснабжение электрифицированных железных дорог. Сравнение различных систем электроснабжения.
Достоинства системы постоянного тока - простота устройства и дешевизна электровозов, возможность рекуперации электроэнергии (двигатели постоянного тока обратимы, т.е. могут при определенных условиях работать как генераторы и отдавать электроэнергию обратно в контактную сеть).

Недостатки - сложность устройства и  высокая стоимость тяговых подстанций (кроме трансформаторов необходимы выпрямительные устройства), сравнительно низкое напряжение контактной сети, что требует большого расхода дефицитной меди для контактных проводов, тяговые подстанции приходится располагать на меньшем расстоянии друг от друга, а значит,  требуется большее их количество. Были проекты повышения напряжения в контактной сети до 6 кВ, что повысило бы эффективность системы постоянного тока,  но они не внедрены, так как потребовалась бы полная замена электровозного парка, а это очень дорого и технически сложно.
Достоинства переменного тока – простота устройства тяговых подстанций, их можно располагать на большем расстоянии, следовательно,  их нужно меньше. При большем напряжении  ток, потребляемый электровозом,  будет меньше (при той же мощности), поэтому контактная сеть может выполняться проводом меньшего сечения - экономия меди. 

Недостатки - сложность устройства электровоза и высокая его стоимость.

В целом, система переменного тока имеет ряд технико-экономических преимуществ, и об этом известно давно, поэтому новые линии электрифицируются, как правило, на переменном токе, однако большая часть дорог (около 2/3) электрифицирована на постоянном токе. Так сложилось исторически: первоначально электрификация выполнялась на постоянном токе, потому что не было надежных выпрямителей переменного тока большой мощности. Только к концу 50-х годов прошлого века были разработаны и освоены промышленностью мощные полупроводниковые выпрямительные приборы, но к тому времени значительная часть железных дорог уже была электрифицирована на постоянном токе. Перевод существующих линий на переменный ток требует огромных капитальных вложений и потому пока неосуществим.
Контрольные вопросы:
1. Какие достоинства и недостатки системы электроснабжения постоянного тока?

2. Какие достоинства и недостатки системы электроснабжения переменного  тока?

3. Почему для устройства контактной сети переменного тока можно использовать провода меньшего сечения, чем при постоянном токе при одинаковой мощности, потребляемой электровозами?
4. Почему система электроснабжения постоянного тока имеет большее распространение, несмотря на технико-экономические преимущества системы переменного тока?
Самостоятельно изучать:

Параграфы 1,2 по учебнику  С.А. Алябьева «Устройство и ремонт электровозов постоянного тока» либо по любому другому учебнику эти же вопросы.

