КОНСПЕКТ

ВЛ-8
«Устройство и работа механической части электровоза:

- рамы тележки;

- колёсных пар и зубчатой передачи;

- моторно-осевого подшипника (МОП);

- буксового узла;

- рессорного подвешивания;

- межтележечного сочлинения.

Неисправности механической части локомотива.

Способы обнаружения и устранения неисправности.

Особенности эксплуатации электровоза с обнаруженными неисправностями. Браковочные размеры в эксплуатации».

МЕХАНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ЭЛЕКТРОВОЗА
Рама тележки
Общие сведения

Механическая часть электровоза ВЛ8 состоит из четырех шарнирно сочлененных тележек и кузова. Каждая тележ​ка (рис. 128) имеет раму 1, колесно-моторные блоки 3, рессорное подвешивание 2, тормозную систему 4, автосцепное устройство 5 и детали сочленения.
Назначение и конструкция

Рамы тележек предназначены для распределения вертикальной нагрузки между отдельными колесны​ми парами через рессорное подвешивание, восприятия и передачи сил тяги и торможения, а также горизонтальных поперечных сил, обеспечения правильной установки колесных пар, крепления тя​говых двигателей, элементов подвешивания и тормозного оборудо​вания.
Рама тележки электровоза цельнолитая, коробчатого типа и со​стоит из двух продольных боковин 2 (рис. 129) и поперечных брусь​ев: буферного 1 шкворневого 3 и сочленения 4. В нижнем поясе бо​ковины рамы имеют буксовые проемы, которые стягиваются подбуксовыми струнками. К рамам привариваются кронштейны для тормозных подвесок и продольных балансиров рессорного под​вешивания. Для установки кузова на тележки шкворневые брусья имеют подпятниковые гнезда, причем гнезда 1-й и 4-й тележек круглые, а 2-й и 3-й тележек - прямоугольные.
Шкворневые брусья и брусья сочленения имеют кронштейны для подвешивания тяговых двигателей. Сверху рамы имеются обра​ботанные площадки для установки тормозных цилиндров и допол​нительных опор кузова.
Техническое обслуживание рам тележек в эксплуатации

Необхо​димо систематически наблюдать за надежностью соединений дета​лей рам, отсутствием трещин и других повреждений и своевремен​но устранять все замеченные неисправности. Подбуксовые струнки должны быть плотно подогнаны к каблучкам рамы тележки. Плот​ность прилегания должна быть не менее 75%, ее проверяют по краске.
Болты крепления струнки должны быть туго затянуты. Зазор меж​ду горизонтальными плоскостями струнки и рамы должен быть не менее 1 и не более 9 мм. Не допускается перекос струнки относи​тельно рамы. Разность зазоров между рамой и одной стрункой в разных местах не должна быть более 3 мм.
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Рис. 129 Рама тележка 1 и 4;
Колесная пара и зубчатая передача
Конструкция

 
Колесная пара состоит из оси 1 (рис. 130), зубчато​го колеса 2 и колесного центра с бандажом 3. Новые бандажи имеют диаметр 1200 мм по кругу катания. Передача вращающегося момента от якоря тягового двигателя к колесной паре осущест​вляется двусторонней жесткой косозубой передачей.
Зубчатое колесо состоит из центра зубчатого колеса и венца. 

Ве​нец изготовляют из стали 50 ГОСТ 1050-74 и подвергают закалке до твердости 43 - 55 HRC. Шестерню изготовляют из стали 37ХНЗА и подвергают закалке до твердости 43 - 55 HRC. 

Число зубьев ше​стерни 21, зубчатого венца - 82, передаточное число 3,905, модуль зубьев в нормальном сечении 10, в торцовом -11. 

Угол наклона зубьев 24°37'12". 

Зубчатая передача помещена в кожух, который крепят к остову тягового двигателя.
Техническое обслуживание в эксплуатации

Колесная пара являет​ся ответственным узлом электровоза, так как она воспринимает жестко все удары от неровностей пути как в вертикальном, так и в горизонтальном направлении и в свою очередь сама жестко воз​действует на путь. Поэтому непрерывный контроль и наблюдение за работой колесной пары, а также тщательный уход за ней являются важнейшими обязанностями электровозной бригады и за​логом безопасности работы электровоза. Допустимые для эксплуа​тации дефекты указаны в Инструкции по освидетельствованию, ре​монту и формированию колесных пар ЦТ 2306.
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                                                          Рис. 130. Колесная пара
Необходимо регулярно проверять состояние и количество смаз​ки в кожухе зубчатой передачи. Добавление смазки в кожуха зуб​чатых передач производить в соответствии с картой смазки. Работу зубчатой передачи проверяют по слуху. Во время эксплуатации течь масла  устранять  путем   смены   или   восстановления   уплотнений.
Осмотр зубчатой передачи производить в депо на канаве со съе​мом кожуха после пробега, устанавливаемого МПС в зависимости от условий работы. 

При осмотре производят следующие работы:
- очищают зубчатую передачу и кожух от масла и грязи;
- проверяют отсутствие трещин на венце и шестерне, ослабление шестерни на валу двигателя и венца относительно центра зубчатого колеса;
- проверяют износ зубьев замером для венца на высоте 6,39 мм и для шестерни на высоте 13,95 мм от вершины зубьев. Износ зубь​ев по данным размерам должен быть не более 3,5 мм на обе сто​роны как для шестерни, так и для венца;
- проверяют уплотнение кожуха.
В целях сохранения установившейся в процессе эксплуатации приработки рабочих поверхностей зубьев при ремонтных работах не разрешается разъединение парных шестерен и зубчатых колес. Допускается разъединение только при замене, в случае неисправно​сти шестерни или зубчатого колеса. При смене шестерен и тяговых двигателей следует проверять боковой зазор и зацепление зубьев передачи по краске. Проверку бокового зазора и зацепления про​изводить на двигателе, поставленном моторно-осевыми подшипни​ками вверх.
Буксы
На электровозах ВЛ8 применяют буксы со сферическими (на электровозах первых выпусков) и цилиндрическими роликовыми подшипниками.
Техническое обслуживание в эксплуатации

В процессе эксплуата​ции необходимо  вести  наблюдение  за  работой  буксового   узла:
1. Проверять нагрев букс: при нормальной работе роликовой буксы температура ее наружных поверхностей не должна превы​шать температуру окружающего воздуха более чем на 30°С. На​ибольшая температура наружных частей буксы во всех случаях не должна превышать 70°С. Основные причины повышенного нагрева буксовых узлов с роликовыми подшипниками следующие:- недоброкачественность и недостаточное количество смазки; - повреждение роликовых подшипников;
         - попадание в подшипники песка и механических примесей;
        - неправильная   сборка   подшипников   и   других   деталей   узла;
       - заедание в лабиринтном уплотнении или сильное трение уплотнительного кольца и др.

2. Следить за отсутствием течи масла.
3. Проверять состояние креплений буксового узла.
Кроме технического обслуживания, буксы должны подвергаться ревизии. Ревизию букс производят в соответствии со специальной инструкцией. Надежность работы роликоподшипниковых букс, как узлов высокой точности изготовления, во многом зависит от каче​ства монтажных работ и соблюдения при этом всех изложенных ниже требований.
Сборка и разборка буксы  со сферическими роликовыми подшипни​ками
Участки сборки и разборки роликовых букс должны быть за​щищены от попадания грязи, пыли, влаги и т.п. Монтажу букс должна предшествовать подготовка роликоподшипников, деталей букс и колесных пар. Все детали букс должны быть промыты чистым фильтрованным керосином с обязательной последующей протир​кой чистой ветошью насухо.
Колесные пары перед сборкой роликовых букс очищают от гря​зи, пыли и металлической стружки. Посадочные поверхности под подшипники, галтели и сопряженные с подшипниками поверхности деталей необходимо непосредственно перед сборкой внимательно осмотреть, обнаруженные, заусенцы удалить, коррозионные пятна зачистить. Новые подшипники, подлежащие установке в буксу, ре​комендуется извлекать из заводской упаковки непосредственно перед сборкой. Подшипники, оставшиеся от сборки, подлежат не​медленной консервации и упаковке.
Подшипники после промывки тщательно осмотреть; при обна​ружении дефектов и повреждений, не обеспечивающих нормальную работу подшипников, последние бракуют. Коррозионные пятна на дорожках качения и роликах должны быть тщательно удалены вой​локом или сукном, смоченным в окиси хрома, разведенной в мине​ральном масле до получения сметанообразной массы. После удале​ния коррозии подшипники промыть вторично.
Для новых сферических подшипников радиальный зазор должен быть в пределах 0,17 - 0,23 мм. Для установки на одну шейку оси ко​лесной пары подшипники подбирают с разностью радиальных за​зоров не более 0,03 мм. Проверку радиального зазора производят введением щупа между нижним роликом и внутренним кольцом подшипника, свободно подвешенного на валу. За радиальный зазор подшипника принимают среднее арифметическое значение резуль​татов четырех измерений с поворотом внутреннего кольца относи​тельно наружного на 90°.
Перед монтажом осмотреть корпус буксы, не допуская к монта​жу корпуса с вмятинами, забоинами, заусенцами и пылью на поса​дочной поверхности. Сборку буксы со сферическими роликоподшип​никами рекомендуется производить в следующем порядке:
1. Установить упорное кольцо 10 (рис. 131), нагретое до темпе​ратуры не свыше 150°С и обеспечивающее натяг 0,07 - 0,145 мм. В этом случае щуп толщиной 0,05 мм не должен проходить между торцовой поверхностью лабиринтного кольца и угольником, уста​новленным на шейке оси.
2.  На упорное кольцо надеть крышку 9, предварительно запол​нив       канавки крышки консистентной смазкой ЖРО (ТУ 32ЦТ- 015 - 71).
3.  Надеть на шейку оси внутренний подшипник 1 большим диа​метром конуса внутреннего кольца в сторону торца оси, предвари​тельно заполнив пространство между роликами со стороны задней крышки консистентной смазкой.
4.  Запрессовать втулку 2, следя за тем, чтобы сферический роли​ковый подшипник был плотно пригнан к торцу упорного кольца.
5.  В такой же последовательности надеть второй: - подшипники запрессовать втулку.
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Рис. 131. Букса со сферическими ро​ликовыми подшипниками:
1 - сферический роликовый подшипник; 2 - втулка; 3 - болт; 4 - проволока; 5 - пластина стопорная: 6 и 9 - передняя и задняя крышки; 7 - гайка; 8 - корпус буксы; 10 - кольцо упорное; 11 - фитиль; 12 - накладка (стрелками показаны места смазки);
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Рис. 132. Букса с цилиндрическими ро​ликовыми подшипниками;
1 - кольцо малое дистанционное; 2 - кольцо упор​ное фасонное; 

3 - болт; 4 - проволока; 5 - пластина стопорная; 6 и 12 - передняя и задняя крышки; 7 - гайка; 8 - корпус буксы; 9 - подшипник ЦКБ-553; 10 - кольцо большое дистанционное; 11 - подшипник ЦКБ-552; 13 - упорное кольцо; 14 - фитиль; 15 - накладка (стрелками указаны ме​ста смазки);
Сборка и разборка буксы с цилиндрическими роликовыми подшип​никами

 
С 1963 г. на электровозах BJI8 в буксы устанавливают ци​линдрические подшипники ЦКБ-552 и ЦКБ-553 на горячей посадке, обеспечивающие высокую работоспособность. В конструкцию буксы, принятой для серийного внедрения, внесены конструктивные усовершенствования для обеспечения одновременной нагрузки большего числа роликов по сравнению со сферическими подшипни​ками и улучшения условий работы цилиндрических подшипников.
Подготовка к монтажу букс с цилиндрическими подшипниками ведется так же, как и букс со сферическими подшипниками. Ра​диальный зазор должен быть в пределах 0,11 - 0,175 мм. На одну шейку оси колесной пары устанавливают подшипники с разницей в зазорах не более 0,03 мм. Среднее значение натягов для посадки колец на шейку оси и в буксу 0,035 - 0,065 мм.
После установки кольца 13 (рис. 132) на шейку оси последова​тельно устанавливают внутреннее кольцо заднего подшипника 11. малое дистанционное кольцо 1, внутреннее кольцо переднего под​шипника 9 и упорное фасонное кольцо 2, после чего на переднюю часть оси навинчивают и затягивают гайку 7. При этом торец с за​водским номером у колец подшипников должен быть обращен на. ружу (к торцу шейки оси).
Внутренние кольца перед посадкой на шейку оси нагревают в ванне с трансформаторным или дизельным маслом до темпера-
туры 100 - 120°С. Дистанционные и упорные кольца устанавливают в холодном состоянии. По мере остывания внутренних колец гайку необходимо подтянуть ключом. Щупом проверяют прилегание тор​цовых поверхностей малого дистанционного кольца к внутренним кольцам подшипников и внутреннего кольца заднего подшипника к лабиринтному кольцу. При этом щуп толщиной 0,05 мм не дол​жен проходить. После остывания колец гайку и упорное кольцо снимают. К корпусу буксы 8 крепят болтами заднюю крышку 12.
В корпусе буксы последовательно устанавливают наружное кольцо с роликами заднего подшипника, большое дистанционное кольцо 10 и наружное кольцо с роликами - переднего подшипника. Между роликами и кольцами подшипника, а также в канавки лаби​ринтного уплотнения закладывают консистентную смазку. Корпус буксы надевают на внутренние кольца, устанавливают упорное фа​сонное кольцо, навинчивают, затягивают и стопорят гайку.
Демонтаж буксы производят в обратном порядке. 

Разборку сферической буксы производят в обратном порядке.
Рессорное подвешивание
Назначение и конструкция. Рессорное подвешивание электровоза служит для смягчения ударов, воспринимаемых неподрессоренными деталями при прохождении по неровностям пути, и равномерного рас пределения вертикальной нагрузки между колесными парами.
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Рис. 133. Рессорное подвешивание (стрелками указаны места смазки)
Оно со​стоит из комплекта листовых рессор 1 (рис. 133), комплекта цилин​дрических пружин 7, продольных балансиров 2, подвесок 3, соединительных чек 4 и других деталей. По концам коренные листы рессор и продольные балансиры имеют овальные отверстия для установки накладок 5. Нижней поверхностью хомута рессора через верхнюю обойму 8, комплект цилиндрических пружин 7 и нижнюю обойму 6 передает нагрузку на буксу.
Техническое обслуживание в эксплуатации

Систематически про​веряют, нет ли перекосов деталей рессорного подвешивания, тре​щин, выбоин и других дефектов. Периодически проверяют правиль​ность распределения массы электровоза по отдельным колесным парам.
Тормозная рычажная передача
Назначение и конструкция. Тормозная рычажная передача (рис. 134) предназначена для передачи усилия от тормозных цилин​дров или от привода ручного  тормоза  к  тормозным  колодкам.
Она выполнена с односторонним нажатием колодок на каждое колесо и состоит из тормозных цилиндров 3, вертикальных рычагов 2, горизонтальных сварных тяг 7 и 11, подвесок 14, балансиров 8, тормозных колодок 9, установленных в башмаки 12, поперечин 10, 13 и предохранительных скоб 6. Вертикальные рычаги 1-й и 4-й те​лежек удлинены для присоединения тяг ручного тормоза. Регули​ровку  тормозной  рычажной  передачи  осуществляют  изменением
длины тормозной тяги 7 болтом 4. После отпуска тормозов рычаж​ная передача возвращается в исходное положение пружинами 5.
Ручной тормоз применяют для затормаживания электровоза в случае порчи автотормозов или при длительной стоянке. Он со​стоит из колонки с двуступенчатым зубчатым редуктором, цепи, ла-правляющих роликов, балансиров и тяг 1.
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Рис. 134. Тормозная рычажная - передача (стрелками указаны места смазки)
Техническое обслуживание в эксплуатации

Перед каждым выез​дом из депо тормозную рычажную передачу осматривают и регу​лируют, заменяют износившиеся или поврежденные детали и смазывают трущиеся поверхности. При осмотре тормозной ры​чажной передачи необходимо:

- убедиться, что все гайки туго затя​нуты и зашплинтованы;

- валики имеют шайбы и шплинты;

- прове​рить и отрегулировать выход штока тормозных цилиндров, который должен быть при торможении в пределах 75 - 100 мм.
- Тормозные колодки должны равномерно отстоять от поверхно​сти катания бандажей. 

- Выход тормозных колодок за наружную бо​ковую поверхность бандажа не допускается. 

- Тормозные колодки толщиной менее 15 мм к дальнейшей эксплуатации не допускаются и должны быть заменены. 

- Зазор между валиком и втулкой по диа​метру у всех шарнирных соединений тормозной рычажной системы при эксплуатации не должен быть более 3 мм.
Межтележечное сочленение
Конструкция. Сочленение тележек выполнено в виде сферическо​го шарнира и допускает взаимные повороты тележек во всех напра​влениях. Шар 1  помещен в двух вкладышах 2 со сферической внутренней поверхностью, укрепленных болтами 5 в брусе сочленения. С бру​сом сочленения другой тележ​ки шар связан шкворнем 3, ко​торый закреплен в верхней час​ти гайкой 6.
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Рис. 135. Межтележечное сочленение
На наружной и внутренней поверхностях ша​ра имеются канавки для твер​дой смазки, которая подается к сочленению через два клапана 4. На среднем сочленении пре​дусмотрена постановка защит​ного чехла, предохраняющего, трущиеся поверхности от попадания пыли.
Техническое обслуживание в эксплуатации. Необходимо периоди​чески пополнять масленки смазкой, проверять затяжку болтов и своевременно заменять износившиеся детали.
Допускаются в эксплуатации: износ шкворня не более 5 мм; об​щий зазор между шкворнем и шаром не более 2 мм. Вертикальные зазоры в межтележечных соединениях должны быть следующими: суммарный зазор в крайних сочленениях 15 ± 4 мм, а наименьший зазор с одной стороны не менее 4 мм; суммарный зазор для сред​него сочленения 75 + 5 мм, а наименьший зазор с одной стороны 

не менее 15 мм.
Кузов
Кузов электровоза состоит из двух секций, незначительно различающихся между собой. Каждая секция имеет цельносварную кон​струкцию из профильной и листовой углеродистой стали. Материал основных деталей кузова - СтЗ ГОСТ 380-71. Обшивка стен кузова выполнена из листовой стали.
Каждая секция кузова опирается на тележки двумя плоскими пя​тами и двумя дополнительными опорами. Пяты закреплены к раме кузова болтами, часть из которых установлена на прессовой по​садке. 

К нижней плоской опорной поверхности пяты и к боковой ци​линдрической поверхности приварены сменные стальные зака​ленные наличники. Смазка пяты осуществляется осевым маслом ГОСТ 610-72 с помощью масленок, расположенных под рамой кузова.

Дополнительная опора состоит из стального стакана с чугунной прокладкой, скользящей по опорной плите рамы тележки, и двух резиновых амортизаторов толщиной 25 мм каждый, разделенных стальными прокладками. Изменением числа и толщины стальных прокладок в дополнительной опорe регулируют положение рамы тележки, а также усилия на дополнительные опоры и зазоры межтележечных сочленений. От попадания на опоры пыли и грязи предусмотрены заслонки из тонколистовой стали. Смазка к дополнительной опоре подается из масленок, расположенных на тележке. Для регулирования нагрузок на дополнительные опоры и зазо​ров в сочленениях тележек необходимо вывести электровоз на пря​мой выверенный участок пути. Изменяя толщину и число стальных прокладок 8, регулируют нагрузки на дополнительные опоры и зазоры в сочленениях тележек. При этом нагрузка на до​полнительные опоры должна быть следующей:                на I и IV тележках - не менее 18632,8 Н, а 
на II и III тележках - не менее 32361,9 Н. 

Может быть рекомендован следующий способ определения на​грузок на дополнительные опоры. Измеряют высоту резиновых амортизаторов 1 в свободном состоянии. Кузов опускают на тележ​ки и определяют усадку амортизаторов по разности высот. Усилие на опору рассчитывают по усадке резиновой шайбы из расчета жесткости резины 9316 Н/мм. Данный способ применим только для резиновых шайб и свежей резины, которые находились в эксплуата​ции не более двух лет. После истечения указанного срока резиновые амортизаторы необходимо заменить.
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Рис. 136. Опора кузова

1 - амортизатор дополнительной опоры; 

2 - стакан дополнительной опоры; 

3 - опорная плита рамы тележки; 

4 - лист предохранительный;

5 - пята; 

6 - подпятник; 

7 - шайбы стальные; 

8 - прокладки стальные; 

9 - наделка чугунная; 

11 - боковая опора кузова; 

12 - скользуны; 

13 - болт предохранительный;

Рама кузова электровозов до № 018 имеет две хребтовые балки из двутавров № 45а, а с электровоза № 019-одну центрально рас​положенную хребтовую балку, сваренную из двух швеллеров №30с и двух накладок. Боковые стены кузова имеют листовую обшивку толщиной 2,5 мм. Для улучшения внешнего вида электровоза и уменьшения короблений обшивка стен выполнена с продольными гофрами.  
Кабина отделена от машинного помещения перегородкой. К перегородке приварены две песочницы, между которыми обра​зуется ниша, используемая как шкаф. На крыше 1-й секции кузова имеется люк, служащий для доступа на крышу электровоза. Крыша люка снабжена блокировкой, позволяющей открыть люк лишь при опущенном токоприемнике и поднять токоприемник лишь после за​крытия люка.
Для удобства и безопасности работ на крыше установлены металлические трапы и поручни.
Вместимость песочниц 3920 л. Заправку песочниц производят че​рез специальные люки, расположенные на крыше электровоза. Во избежание засорения при заправке в верхней части песочниц устано​влены сетки; в нижней части предусмотрены люки для очистки. Стены, пол и потолок кабины машиниста имеют тепловую изо​ляцию из шлаковойлока. Для входа в кабину машиниста по обе стороны электровоза имеются двери и подножки. Для входа в ма​шинное помещение предусмотрены двери в перегородке кабины ма​шиниста. Боковые окна кабины выполнены задвижными. Над ло​бовыми окнами находится прожектор. Смену ламп и регулировку направления света производят из кабины. Для машиниста и его по​мощника в каждой кабине имеются два мягких, двигающих​ся в продольном направлении сиденья и третье переносное сиденье.
В высоковольтной камере размещена вся высоковольтная аппа​ратура электровоза. Крепление каркаса камеры к кузову осуществ​лено электросваркой. На боковых стенках камеры расположены створчатые дверки, обеспечивающие доступ к аппаратам при опу​щенном токоприемнике. Для входа в высоковольтную камеру имеется задвижная дверь на задней торцовой стенке. Эти двери обеих камер снабжены пневматическими блокировками. С по​мощью механических блокировок задвижные двери связаны с бо​ковыми створчатыми дверками и с крышкой люка для доступа на крышу.
Система блокировок не дает возможности открывать дверь ка​меры при поднятом токоприемнике, в свою очередь токоприемник может быть поднят лишь после закрытия всех дверок.
Верхняя часть высоковольтной камеры, являющаяся реостатным помещением, отделена от нижней горизонтальными желобами воз​духопровода и съемными щитами с войлочным уплотнением, расположенными над проходом внутри камеры.
Система вентиляции электровоза обеспечивает подачу воздуха для охлаждения тяговых двигателей пусковых резисторов и мотор - компрессора. Воздух нагнетается центробежным вентилятором. За​бор воздуха производится из специальной камеры. Степень откры​тия жалюзи регулируют винтами, расположенными в нижней части жалюзи и под кузовом. С внутренней стороны к раме жалюзи за​креплены сетчатые фильтры. Пройдя жалюзи и фильтры, воздух попадает в воздушную камеру, из которой нагнетается вентилято​ром в воздуховод.
Воздуховод представляет собой систему труб прямоугольного сечения, изготовленных из тонколистовой стали. Система регули​руемых заслонок обеспечивает подачу к каждому тяговому двигате​лю 95 м3/мин и к двигателю компрессора 14 м3/мин воздуха. Остальная часть нагнетаемого вентилятором воздуха подается в высоковольтную камеру для охлаждения резисторов.
ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ В ЭКСПЛУАТАЦИИ

При осмотре кузова электровоза необходимо убедиться в отсутствии трещин в раме кузова, поручнях и других деталях; исправности входных и внутрен​них дверей, окон и их замков; отсутствии утечек из песочниц. Сле​дует проверить работу механизма открывания жалюзи воздушной камеры. Они должны  открываться  и закрываться без заеданий.
Хороший внешний вид электровоза обеспечивается надлежащим уходом за наружной и внутренней окраской и отделкой. Один раз в 10 дней наружную поверхность кузова следует промывать 3%-ным раствором зеленого (жидкого) мыла в теплой воде с темпе​ратурой 35 - 40°С. Грязь, пыль, жирные пятна и пр. удаляют с по​верхности кузова ветошью, смоченной в мыльном растворе, после чего поверхность кузова промывают чистой теплой водой и насухо протирают фланелью. Промывку следует вести в закрытом поме​щении при температуре 15-2О°С.
Категорически запрещается:

- соскабливать или обтирать высох​шую грязь и пыль сухими тряпками; 

- протирать поверхности керосином;

- употреблять при промывке соду или другие растворители. 

Для предохранения окраски от преждевременного старения и сохра​нения глянца на поверхности кузова необходимо следить за отдел​кой, наружной и внутренней окраской в соответствии с техническим указанием ЦТ МПС.
Для сохранения хорошего внешнего вида и долгой службы ли​нолеума в кабине машиниста его обмывку следует производить только теплой водой с нейтральным мылом. Сода и щелочи вредно действуют на поверхность линолеума. Грязные пятна удалять с ли​нолеума скипидаром или влажным порошком инфузорной земли. После промывки поверхность линолеума натереть мастикой, со​стоящей из 32% церезина (с температурой плавления 70°С), 3% кар-наубского воска и 65% скипидара. Для удешевления скипидар мож​но заменить бензином, а церезин-парафином. Для придания цвета в мастику добавить 0,1% жарорастворяющейся краевой краски «Судан».
Расположение оборудования
Каждая секция кузова электровоза имеет кабину машиниста, ма​шинное помещение, высоковольтную камеру (ВВК) и торцовую площадку. Электровоз условно имеет 1-й и 2-й концы. Первым концом электровоза считается тот, на котором расположен быстродействующий выключатель силовой цепи. Расположенная на 1-м конце кабина машиниста называется «Кабина № 1».
В кабине машиниста расположено необходимое оборудование для управления электровозом: контроллер, кнопочные выключате​ли, измерительные приборы, кран машиниста и т. п. Для обогрева установлено восемь печей, из них две - под ногами у машиниста и две - у помощника. Так как печи находятся под напряжением си​ловой цепи, в процессе эксплуатации необходимо тщательно сле​дить за надежностью заземления их корпусов. Для надежного кон​такта корпуса печи с каркасом кузова лапы печей и бобышки, на которых они установлены, должны быть хорошо зачищены и облу-жены припоем.
В машинных помещениях и на внутренних торцовых площадках кузова расположены вспомогательные машины, аккумуляторная ба​тарея и основное пневматическое оборудование. Высоковольтные аппараты расположены в высоковольтных камерах. Быстродей​ствующий выключатель установлен около входа в высоковольтную камеру. Для защиты от переброса дуги, возникающей при выключе​нии быстродействующего выключателя под током, место установки выключателя защищено асбестоцементными листами.
В верхней части высоковольтной камеры расположены ящики пусковых резисторов, прикрепленные к балкам, подвешенным на
изоляторах, переходные и стабилизирующие резисторы и индук​тивные шунты. Под ящиками резисторов и шунтами расположены воздуховоды для их вентиляции. Провода к ящикам резисторов подведены через проходные изоляторы, расположенные в водос​борных желобах ВВК со стороны дверок. Освещение кабин маши​ниста, проходов в кузове, машинных помещений и торцовых пло​щадок осуществлено лампами с плафонами, имеющими матовые стекла.
На крыше электровоза установлены токоприемники, крышевые разъединители, помехоподавляющий дроссель, разрядник, тифоны, свистки, прожекторы (обслуживаются из кабины) и т.п. Крышевые разъединители соединены между собой шиной, установленной на изоляторах. Ввод питания от токоприемника осуществлен через проходной изолятор, установленный на 1-м конце возле быстродей​ствующего выключателя. Под кузовом расположены основные пневматические магистрали, главные резервуары, арматура освеще​ния ходовых частей.
Тема № 1
 Техника безопасности при выполнении работ по устранению неисправностей на электровозе ВЛ8. Электробезопасность при выполнении работ по устранению неисправностей на электровозе ВЛ8. Устройство и работа: - Аккумуляторной батареи - 33НК-125;

                      - Панели управления - ПУ 3Г;

                      - Токоприёмника П3А;

Браковочные размеры в эксплуатации.     - Цепи зарядки Ак.Б;

                                             - Цепи питания проводов от Ак.Б;

                                             - Цепи питания ВЗ и венилей токоприёмника;

Определение и устранение КЗ и обрыва в этих цепях».

Во всех случаях неисправности, требующей остановки поезда, нужно остановить поезд в пределах станции или по возможности на более легком профиле пути.

1.  Перед выполнением прозвонки цепей или устранении неисправностей необходимо сохранить запас воздуха.

ПРАВИЛА ТБ
1.
 На каждом электровозе должно быть:
- две пары диэлектрических перчаток  со сроком испытания 1р в 6 месяцев;
· два диэлектрических коврика размером 0,5 х 0,6 м  со сроком испытания 1р в 2 года;

· две отключающей изолирующей штанги                со сроком испытания 1р в 2 года;

- комплект противопожарного оборудования;    - 2 пожарных ведра.
Пользоваться средствами защиты, срок годности которых истек –ЗАПРЕЩАЕТСЯ.
2.  Прежде, чем поднять токоприемник, машинист должен:
      - поставить в известность об этом своего помощника,
              и они вместе убеждаются в том, что:
·  в ВВК и кузове нет людей;

·  закрыты двери ВВК и люка выхода на крышу;

- закрыты коллекторные люки электрических машин;

·  убраны посторонние предметы;

·  кнопки БВ и КВЦ отключены;

·  рукоятка КМЭ находится на «О» позиции;    - крышевые разъединители включены.

После этого  :     - машинист громко объявляет «Поднимаю токо​приемник»;
                      - подает оповестительный сигнал и поднимает токоприемник.
3.
Правила ТБ требуют производить замену предохранителей при:- обесточенных цепях;
                                                                                             - выключенных кнопках;

                                                                                         - выключенных рубильниках;

                                                                                     - выключенном КМЭ.

4. ЗАПРЕЩАЕТСЯ предпринимать какие бы-то ни было попытки: 

- устранения неисправности на ходу поезда;
- подниматься на крышу электровоза до заземления 

                       контактной сети работниками энергоснабжения;

- поднимать токоприемник при:   а - открытых люках электрических машин;
                            6 - снятой крышке щитка измерительных приборов;
                            в - отключенных защитных заземлениях;
                            г - оставшихся в ВВК людях или под локомотивом.
·  прокладка временных перемычек из ВВК за ее пределы;

·  если вращение якорей вспомогательных машин не прекратились, запрещается приступать к устранению неисправности в их цепях.
ОСНОВНЫЕ ПРИЧИНЫ ПОЖАРОВ

1. КЗ в кабелях силовой цепи и проводах цепей управления.
2.Применение заниженной или завышенной электрозащиты  (установка нетиповых предохранителей, установка шунтов   и перемычек).

3.  Скопление пыли, грязи, масла, маслянистых веществ и других воспламеняющихся веществ на электрических аппаратах , кабелях , проводах, электрических печах.

4.  Неисправность аккумуляторной батареи (Ак.Б);

5.  Применение открытого огня для отогрева труб и кранов пневматической системы.

6.  Хранение и перевозка легковоспламеняющихся и горючих жидкостей и газов.
Категорически ЗАПРЕЩАЕТСЯ останавливать поезд с горящими вагонами на ЖД мостах, путепроводах, виадуках, эстакадах, тоннелях, под мостами и вблизи сгораемых строений и других местах, создающих угрозу быстрого распространения огня или препятствуют организации тушения пожара и спасения людей.
При пожаре в вагонах с разрядными грузами «ВВ», «ОВ» , «ЯВ» немедленно произвести расцепку и растяжку поезда на расстояние не менее 300 метров. После этого приступить к тушению пожара.
При пожаре в вагонах с грузами «ОВ» локомотивная бригада в тушении пожара не участвует, а вызывает пожарную бригаду и химиков.
При тушении пожара строго соблюдать правила ТБ.
Аккумупяторная батарея ЗЗНК-125
Аккумуляторная батарея (рис. 109) служит источником энергии для питания цепей низкого напряжения электровоза при отключенном генераторе управления. Аккумуляторная батарея состоит из 33 действующих и трех за​пасных щелочных (никель-кадмиевых) аккумуляторов НК-125. 

Ос​новные   технические   данные   аккумулятора   НК-125:
	Номинальная емкость
	125 А/ч

	Номинальный зарядный ток 7-часового режима
	25 А

	То же 8-часового режима
	7,5 А

	Количество электролита
	1,2 л

	Масса аккумулятора с электролитом
	6,5 кг
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Рис. 109. Аккумуляторная батарея
Конструкция

Аккумуляторы 1 собраны в общем плотно закры​том металлическом ящике 4, обложенном внутри фанерными листа​ми 3. В верхней части ящика сделано отверстие для отвода газов, а  внизу - отверстие для  отвода  жидкости. Жидкость может появиться после доливки отдельных аккумуляторов (элементов) или из-за повреждения отдельных их банок.
Все элементы соединяют между собой последовательно медны​ми никелированными перемычками 2. К свободным зажимам «плюс» первого элемента и «минус» последнего присоединяют на​конечники выводных проводов. На провода надевают резиновые трубки. Из ящика провода выводят через изоляционную втулку 5.Общие правила ухода за щелочными аккумуляторами изложены в Инструкции по уходу за щелочными никель-кадмиевыми аккуму​ляторами, которая прилагается к документации электровоза.
Панель управления ПУ-ЗГ
Общие сведения. Панель управления ПУ-ЗГ предназначена для обеспечения управления совместной работой генератора управления и аккумуляторной батареи. На лицевой стороне панели 8 (рис. 95) смонтированы два регулятора напряжения 1 типа СРН-7У-3, реле обратного тока 2 типа Р-15Е, переключатель 9 генераторов, амперметр 11, вольтметр 3, пере​ключатель 4 вольтметра, ру​бильник 6 усиленной заряд​ки батареи, рубильник 5 для включения батареи, предо​хранители 7 и выключатель 10 лампы освещения. Мон​таж проводов и трубчатых резисторов выполнен на зад​ней стороне панели (рис. 96). Генераторы управления должны быть заземлены че​рез провод, идущий от пане​ли. Минуя панель, заземлять генераторы запрещается, так как это может привести к их полному короткому замыка​нию. Нормально должен рабо​тать генератор Г1 {верхнее положение переключателя 9), так как только в этом по​ложении возможен переход вентиляторов на режим низкой частоты вращения с сохранением нормального значения напряжения на генераторах управления.

 При неисправности генератора Г1 или его регулятора напряжения необходимо перейти на работу генератора Г2, устано​вив переключатель 9 в нижнее положение. При этом на режиме низкой частоты вращения генератор не будет давать полного напряже​ния, цепь управления будет питаться от батареи. В этом случае нужно следить по амперметру и вольтметру за разрядом

батареи.[image: image10.png]



Рис. 95. Панель управления ПУ-ЗГ
Нельзя доводить разряд батареи из 33 элементов ниже 40 В даже при полном разрядном токе 12,5 А, тем более нельзя разряжать ба​тарею ниже этого напряжения при меньших токах.
При каждом текущем ремонте проверяют: 

- для реле обратного тока - напряжение включения;

- обратный ток; 

- для регулятора напряжения - напряжение уставки;

- суммарный разрыв кон​тактов.
Регулятор напряжения СРН-7У-3

Регулятор СРН-7У-3 предназначен для под​держания постоянного напряжения на зажимах генератора управле​ния. 

Его технические данные:
	Номинальное напряжение
	125 В

	Напряжение уставки
	50 +2В

	Сопротивление катушки при 20°С
	0.96 Ом

	Номинальный ток катушки
	2А

	Наибольшее допустимое напряжение контактов
	28 В

	Наибольший ток контактов
	7 А

	Суммарный зазор контактов
	0,5 - 1 мм

	Масса
	4,3 кг
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                   Рис. 97. Регулятор на​пряжения СРН-7У-3

Конструкция и принцип действия
Регулятор смон​тирован на изоляционной панели 8 (рис. 97) и имеет две катушки и угольные контакты. Неподвижная катушка 1. установлена на сер​дечнике магнитопровода. Подвижная катушка 2 укреплена на под​вижном якоре 3 и находится в кольцевом зазоре между сердечни​ком и втулкой ярма магнитопровода. На якоре укреплен подвиж​ной угольный контакт 5. Два неподвижных угольных контак​та 4 и 6 укреплены на панели с помощью биметаллических пластин.
Регулировочная пружина 7 создает усилие, направленное против силы притяжения подвижной катушки к сердечнику неподвижной катушки, и при обесточенном состоянии регулятора напряжения прижимает его подвижной контакт к правому неподвижному кон​такту.

При напряжении, на зажимах генератора управления, рав

ном 50 В, подвижной контакт регулятора вибрирует около
среднего по​ложения.
При увеличении напряжения генератора ток, протекающий по катушкам, увеличивается. Преодолевая натяжение пружины, под​вижная катушка стремится притянуться к неподвижной, и при даль​нейшем возрастании, напряжения подвижной контакт замыкается с левым неподвижным контактом, закорачивая обмотку возбужде​ния генератора. При этом ток в обмотке возбуждения генератора снижается, напряжение падает, сила тока, в катушках уменьшается, и подвижный контакт замыкается с правым неподвижным контак​том, вследствие чего ток возбуждения возрастает, напряжение по​вышается и все повторяется вновь. Благодаря такой работе регулятора в обмотке возбуждения ге​нератора обеспечивается среднее значение тока возбуждения, при котором напряжение на зажимах генератора поддерживается 50 В.
Биметаллические пластины неподвижных контактов, изгибаясь при нагреве контактов от непрерывного искрения, перемещают пло​скости угольных контактов относительно друг друга, что умень​шает выгорание угольных контактов в отдельных точках.

Реле обратного тока Р-15E
Реле Р-15Е предназначено для отключения аккумуляторной батареи от генератора управления в случае, если напряже​ние генератора становится ниже напряжения батареи. 

Технические данные реле:
	Номинальное напряжение
	50 В

	Напряжение включения
	48 В

	Обратный ток последовательной катушки, при ко​тором размыкаются контакты
	2,5 А

	Ток нагрузки продолжительного режима
	70 А

	Разрыв главных контактов
	6 -7 мм

	Провал главных контактов
	2,5 - 3 мм

	Нажатие главных контактов
	0,98 кгс/см2

	Разрыв вспомогательных контактов
	4 - 5 мм

	Провал вспомогательных контактов
	6 - 7 мм

	Нажатие вспомогательных контактов, Н
	0,098 - 0,49

	Масса
	7,47 кг



Конструкция и принцип действия

Реле смонтировано на изоляционной панели 8 (рис. 98) и состоит из последовательной 1 и параллельной 2 катушек, якоря 3, ярма 5 с сердечником, регули​ровочной пружины 4, главных 6 и вспомогательных 7 контактов.
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Рис. 98. Реле обратного тока Р-15Е:
а - общий вид;     б - схема включения
При обесточенных катушках под действием пружины верхние контакты находятся в разомкнутом положении:- батарея отсоеди​нена от генератора управления;

                              - нижние контакты замкнуты для пи​тания цепи сигнальных ламп.  

Когда генераторы начинают работать, через параллельную и последовательную катушки начинает протекать ток, благодаря которому при напряжении на генераторах 48 В якорь притянется и замкнутся сначала вспомогательные, а затем главные контакты.

 Вспомогательный контакт при включении закорачивает часть витков параллельной катушки, а главный подключает батарею к генератору.
С целью предотвращения температурного влияния на сопротивление параллельной катушки в ее цепь включен резистор.
Если напряжение генератора управления выше напряжения акку​муляторной батареи, то после включения реле начинается процесс подзарядки аккумуляторов. При этом ток по параллельной и последовательной катушкам протекает в одном направлении, и их маг​нитные потоки складываются. Когда напряжение на зажимах гене​ратора становится ниже напряжения аккумуляторной батареи, ток в последовательной катушке меняет свое направление и уже не уси​ливает, а ослабляет действие магнитного потока параллельной ка​тушки. Якорь под действием пружины размыкает оба контакта и отключает батарею от генератора.

ПРЕДОХРАНИТЕЛИ
  5 А = 0, 19 мм.                        25 А = 0,52 мм.                          50 А = 0,93мм.    
10 А = 0,21 мм.                         35 А = 0,67 мм                         100 А = 2,00  мм.
15 А = 0,33 мм.                         45 А = 0,8   мм
ПРЕДОХРАНИТЕЛИ ПУ - ЗГ
5А  - освещения панели ПУ - ЗГ;
10А - обогрев масла МК - провод 113;
10А - цепи токоприемников - провод 55Г;
10А - освещения ВВК - провод 69;
10А - освещения машинного отделения - провод Н68;
10А - цепи обмотки возбуждения ПТУ;
15А - розетки служебного пользования - провод 65;
20А - цепи возбуждения двигателя НБ 429А - провод Б 67;
25А - обогрев спускных кранов ГР - провод 112;
35А - цепи вспомогательных цепей - провод 66;
50А -  цепи Ак.Б;
100А - цепи якоря ГТУ;
ПРЕДОХРАНИТЕЛИ

кнопочных выключателей помощника машиниста
5А - освещения кабины;
5А - буферных фонарей;
5А - сигнализация локомотивная - провод 110;
5А - освещения измерительных приборов;
5А - сигнальные приборы - провод А118 (А 119);
5А - обдув окон - провод А97 (А98);
10А - освещения ходовых частей - провод 116 М;
10А - прожектора - провод Н90 (Н91);
45А - ВУ - провод Н99 (Н100);

Нельзя доводить разряд Ак.Б. ниже 40 В, даже при полном разрядном токе 12,5А, тем более нельзя разряжать Ак.Б ниже 40 В при меньших токах.
ОБОЗНАЧЕНИЕ КЛЕММ

с монтажной стороны ПУ - ЗГ

1 - подвижная катушка СРН - 1;

 - правый неподвижный угольный контакт СРН - 1;

 - минусовая шинка и минус резистора R 3;

 - неподвижная катушка СРН - 1;

 - подвижная катушка СРН - 2;

 - правый неподвижный угольный контакт СРН - 2;

 - минус;

8 - подвижная катушка СРН - 2;
9 - минус катушки РОТ;
10 - минус - рубильник усиленной зарядки нижние клеммы левого и среднего ножа;

11 - рубильник усиленной зарядки - верхняя клемма среднего ножа, минус катушек СРН - 2;

12 - верх вставки 10А - возбуждения ГТУ 2;

13 - средний угольный контакт СРН - 2;

14 - рубильник переключения генераторов - нижний левый вруб - ГТУ2;

15 - рубильник усиленной зарядки - верхняя клемма, левый нож - минус катушек СРН - 1;

16 - верх вставки 10А - возбуждения ГТУ 1;

17 - средний угольный контакт СРН -1;

18 - рубильник переключения генераторов - верхний левый вруб - ГТУ1;

19 - перемычка ножей рубильника переключения генераторов и 

клемма ползунка ГТУ 1. Входная клемма диода.

20  - рубильник усиленной зарядки - нижняя клемма правого ножа;

21  - лампочки РОТ на пульте помощника машиниста;

22  - рубильник включения Ак.Б. - левый нож, верхняя клемма,плюсовая;

23  - столбик резисторов ПУ - ЗГ;

24  - рубильник усиленной зарядки - средняя клемма правого ножа;

25  - клемма неподвижного контакта РОТ - провод 108;

26  - минусовая клемма вольтметра;

27  - плюсовая клемма вольтметра и ползунка;
28  - минусовая шинка;
29 - левый угольный контакт СРН 1 и СРН 2, соединенный между собой и минусовой клеммой шинки;
30  -
31  - низ вставки 5А - провод Н71;

32  - плюсовая шинка верха вставок 10А -15А -35А - 5А;

33  - низ вставки 10А - провод 55Г;

34  - низ вставки 15 А - провод 65;

35  - низ вставки 35А - провод 66;

36  - низ вставки 50А - минус Ак.Б;

37 - рубильник включения Ак.Б. - нижняя клемма правого ножа – минус;

38  - рубильник включения Ак.Б. - нижняя клемма левого ножа – плюс;
39  - низ вставки 50А - плюс Ак.Б;

40  - низ вставки 100А - якоря ГТУ2;

41  - низ вставки 100А - якоря ГТУ1;

42  - рубильник переключения генераторов - нижняя клемма правого ножа и клемма ГТУ2 ползунка;

43  - низ вставки 10А - провод 69;

44  - низ вставки 10А - провод H68;

45  - низ вставки 10А- возбуждения ГТУ 1;

46  - низ вставки 10А - возбуждения ГТУ 2;

47 - рубильник усиленной зарядки - верхняя клемма и перемычка на четыре вставки освещения и обогрева, провод 67;

48  - выключатель освещения ПУ- ЗГ;

49  - лампочка освещения ПУ- ЗГ;

50  - низ вставки 10А - провод 113;

51  - низ вставки 25А - провод 112;

52  - рубильник включения Ак.Б. - верхняя клемма правого ножа – минус;

53  - амперметр;

54 - 55 - низ вставки 25А - провод 67 - независимой обмотки возбуждения двигателя преобразователя.
СОПРОТИВЛЕНИЯ  ПУ - ЗГ
R0 - кл.2 - 18 - СРН1

кл.6 - 14  -  СРН 2   предназначено для облегчения работы угольных контактов СРН
                                  и  ограничения тока возбуждения ГТУ;
R1 - кл.2 - 17 - СРН 1

кл.6 - 13 - СРН 2    предназначено для регулирования напряжения ГТУ; 
R2 - кл.1 - 18 - ГТУ 1
кл.5 - 14 - ГТУ 2   обеспечивают независимость регулировки СРН от температуры  

                                 нагрева катушек;
R3 - кл.7 - 15 - ГТУ1
кл.7 - 11 – ГТУ   предназначено для поддержания повышенного напряжения ГТУ
                              при   усиленной зарядке Ак.Б; 
R4 - кл.4 - 15 - ГТУ1
 кл.8 - 11 - ГТУ2   обеспечивает независимость регулировки СРН от темпера​туры  

                                  нагрева катушек;
R 5 - кл.7 - 9 - РОТ   обеспечивает независимость РОТ от нагрева катушек;
R 6 - кл.20 - 24     для ограничения напряжения на лампах освещения и катушках аппаратов   при усиленной зарядке Ак.Б.
ПРОЗВОНКА на КЗ проводов ПУ – ЗГ
Замену вставки 50А Ак.Б. производить при отключенном рубильнике Ак.Б. 

1. Горит вставка 50 А Ак.Б. при включении рубильника Ак.Б.
Под напряжение становятся провода: 

- 114 - микрокомпрессора; 

- 108 - ламп РОТ (при наличии на ПУ- 3Г «РОТ»);

· питания Р/ст;

· питания вольтметров в кабинах и на ПУ 3Г;

необходимо:

1  - изъять на РЩ оба 50А предохранителя - «+» и «–»;

- вместо минусового предохранителя поставить жилку и включить рубильник Ак.Б;

- Если жилка не перегорает – КЗ в цепи Ак.Б. нет – поставить на место 50А предохранитель – минуса Ак.Б;

- Если жилка перегорает – КЗ в цепи Ак.Б – произвести запуск электровоза без Ак.Б;

2 - при исправной Ак.Б, необходимо:
- вместо плюсового предохранителя поставить жилку;

- переключатель вольтметров (ползунок) перевести в нулевое положение;

- при наличии РОТ – под нижний контакт провода 108 проложить изоляцию, а при отсутствии РОТ – этот пункт не выполняется;

3 - соединить перемычкой минусовый нож рубильника Ак.Б. с корпусом электровоза. Звоним провод 114;

- Если жилка не перегорает – КЗ в цепи провода 114 нет – поставить на место 50А предохранитель – плюса Ак.Б  и включить рубильник Ак.Б;

- Если жилка перегорает – КЗ в цепи провода 114 или других проводов подсоединённых к плюсовой шинке поверх плюсового предохранителя Ак.Б. (смотри с монтажной стороны РЩ);необходимо:

Выход:

-
при отключенном рубильнике Ак.Б. произвести установку 50 А предохранителя плюса Ак.Б на место; 

- с монтажной стороны РЩ (со стороны ВВК - 2) от плюсовой шинке поверх плюсового предохранителя Ак.Б. отнять все подсоединённые провода;

- включить рубильник Ак.Б;

- прозвоночную лампу одним концом закрепить на «(» клемму;

- другим концом прозвоночной лампы касаться поочерёдно отсоединённых проводов;

- загорание яркого света прозвоночной лампы укажет на наличие КЗ в проводе, который необходимо отвести в сторону и заизолировать;

- оставшиеся провода закрепить на место;

4 - если при включении рубильника Ак.Б. плюсовая жилка не перегорает, необходимо:

- установить на место 50А предохранитель Ак.Б;

- переключатель вольтметров (ползунок) оставить в нулевом положении;

- при наличии РОТ – под нижним контактом провода 108 изоляцию оставить на месте;

- произвести запуск электровоза обычным порядком;

- контролировать зарядку Ак.Б. по показанию Амперметра;

- вольтметры при этом показаний не выдают;

2. Горит плюсовая вставка 50А Ак.Б. при включении MB.
·  малая емкость Ак.Б;

- глубокий разряд Ак.Б;

·  чрезмерно высокая Э.Д.С. ГТУ.

Чтобы уменьшить зарядный ток до величины не превышающей тока уставки (50А) - нужно ослабить на время пружину соответствующего СРН. Нельзя в этом случае усиливать вставку Ак.Б. жучком, т.к. это может привести к перегоранию якорной вставки 100А, а также возможно повреждение самой Ак.Б.

3. Горит плюсовая вставка 50А при отключении MB
- несвоевременное отключение (залипание) РОТ;
- пробит диод на ПУ- ЗГ;
Выход:
·  рубильник ПГ поставить в горизонтальное положение;

·  заменить вставку 50А Ак.Б;    включить MB;

·  включить рубильник ПГ в верхнее положение;

     - перед выключением MB необходимо рубильник ПГ поставить в горизонтальное положение. После чего выключить кн. «MB»
Запуск электровоза без Ак.Б.
-
 отключить рубильник Ак. Б. (при наличии КЗ в цепи Ак.Б);
- вручную перевести ПШ на низкую скорость MB (левый вентиль);
-
 зашунтировать перемычкой входной и выводной кабели контактора 42 - 2;
·  зашунтировать перемычкой поверху силовые контакты КВЦ;
·  закрыть двери ВВК;

·  включить на пульте все кнопки токоприемников;

·  включить освещение машинного отделения;

·  вручную воздействовать на привод ВЗ 205 - 2;

·  помощник машиниста нажимает на грибок одного из вентилей токоприемников,
- отпустить грибок вентиля токоприёмника и привод ВЗ 205 - 2 можно только после загорания ламп освещения машинного отделения;
·  включить БВ, КВЦ, МК и MB;

·  при скорости не менее 15 км/ч опустить передний токоприемник на «0» позиции КМЭ;
-
 опускать токоприемники можно только на скорости (на ходу).
ВНИМАНИЕ: если ВЗ 205 при воздействии на  него   вручную не  возбуждается - осмотреть крепление тяги  поводка.
Токоприемник П-ЗА
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Рис. 27. Токоприемник П-ЗА
Назначение и технические данные. Токоприемник предназначен для токосъема с контактного провода. 

Основные техниче​ские данные следующие:
	Номинальное напряжение
	3 000 В

	Номинальный ток продолжительного режима
	1500 А

	Наибольшая допустимая скорость движения
	150 км/ч

	Диапазон рабочей высоты
	400-1900 мм

	Статическое нажатие на контактный провод
	

	в рабочем диапазоне: 

при подъеме    (активное),   не менее
	7,84 кгс/см2

	при опускании (пассивное), не более
	11,76 кгс/см2

	Колебание  нажатия   на  контактный  провод при   подъеме   или   опускании   в   рабочем диапазоне, не более
	1,47 кгс/см2

	Номинальное давление сжатого воздуха
	4,9 кгс/см2

	Наименьшее давление воздуха, необходимое для работы привода
	             3,7 кгс/см2

	Давление   сжатого   воздуха   для   испытания привода нутечку
	6,6 кгс/см2

	Наибольшая высота подъема
	2200 мм

	Время опускания или подъема токоприемника до наибольшей рабочей высоты при клапа​не КП-17-09А
	4 - 7 с

	Опускающее усилие в рабочем диапазоне, не    менее
	44,1 Н

	Ход каретки
	50 мм

	Масса
	320 кг


Конструкция и принцип действия

Основание 1 (см. рис. 27) токо​приемника выполнено из швеллерной стали и труб. На нем устано​влены: 

- пневматический цилиндр 11,

- опускающая пружина 8 
- систе​ма рычагов опускающего механизма. 

В основании токоприемника на игольчатых подшипниках укреплены подвижные рамы 4 и 7, представляющие собой сварную конструкцию из конусных и цилин​дрических труб. 

Нижние рамы 7 связаны между собой шарнирными тягами и подъемными пружинами 3. У токоприемника П-ЗА в от​личие от токоприемника П-3 трубы нижних рам сделаны отъемны​ми.

Верхние рамы 4 представляют собой легкую конструкцию из тонкостенных труб, шарнирно соединенных с нижними рамами; они несут на себе верхние узлы токоприемника, на которых закре​плены два полоза 5.
На полозах установлены медные контактные пластины (наклад​ки). Вместо медных пластин могут устанавливаться металлокерамические пластины из спеченного порошкового материала типа ВЖЗ ТУ 14-1-1962-76, пропитанные для обеспечения антифрикционности и повышения коррозионной стойкости легкоплавким сплавом СО5 (Pb-95%, Sn-5%). Монтаж на полозах контактных пластин из спе​ченного материала должен производиться в строгом соответствии с проектом Э 1259.00.00, разработанным ПКБ ЦТ МПС. Использо​вание контактных пластин из спеченного материала предусматри​вает закладку на полозы сухой графитовой смазки СГС-O.

Работа токоприёмника
При подаче воздуха в цилиндр 11 шток поршня поворачивает рычаг 9, который сжимает опускающую пружину 8 и отводит ро​лик, укрепленный на конце опускающего рычага, от профильного рычага, находящегося на валу 2 нижней рамы. 
Подъемные пружины, вращая валы нижних рам, поднимают токоприемник. При выпуске сжатого воздуха из цилиндра опускающая пружина давит через рычаг опускающего механизма на профильный рычаг, созда​вая усилие, преодолевающее действие подъемных пружин, и токо​приемник опускается. Для смягчения удара токоприемника при опу​скании имеются пружинные буфера с резиновыми подушками.
Обслуживание токоприемников
Медные накладки полозов должны быть плотно притянуты и подогнаны. Зазоры между накладками допускаются не более 1 мм,в стыках не должно быть острых углов и выступов, головки винтов не должны выступать над поверхностью накладок. Наклад​ки полозов, следует менять при износе их до половины первона​чальной толщины. Для смазывания рабочей поверхности полозов применять сухую графитовую смазку.
Смазку в соответствии с условиями ее применения изготовляют двух видов:
а) сухую графитовую основного состава марки СГС-О (65 мас​совых частей (м.ч.) графита и 35 м.ч. кумароновой смолы), пред​назначенную для зарядки новых и отремонтированных полозов;
б) сухую графитовую дополнительного состава марки СГС - Д (раствор 12 м.ч. кумароновой смолы в 63 м.ч. сольвентнафта, в ко​торый засыпано 25 м.ч. графита), предназначенную для поддержа​ния и восстановления графитового слоя на накладках токоприемни​ка и для устранения дефектов смазки основного состава на полозах токоприемников в эксплуатации.
У полозов, оборудованных контактными металлокерамическими пластинами, головки винтов, крепящих пластины, не должны высту​пать над контактной поверхностью. При ослаблении крепежных винтов их необходимо подтянуть. Зазор между пластинами и кон​цевыми алюминиевыми (медными) пластинами, установленными на скосах полозов, не должен превышать 1 мм. Зазоры между пласти​нами заправлять сухой графитовой смазкой СГС - О или СГС - Д, причем толщина слоя смазки не должна превышать высоту пла​стин.
Пластину следует заменить при толщине 2,5 мм. Не допускается эксплуатация полозов, имеющих прожоги пластин и сколы глуби​ной более 3 мм. При волнообразном износе пластин, наличии под​жогов, подгаров и ржавчины на контактной поверхности необходи​мо произвести запиловку поверхности пластин напильником.
При одностороннем износе пластин полоз следует развернуть на 180°.
Омеднение поверхности пластин тонким ровным слоем не является браковочным признаком. При ремонте полоза избегать сильных ударов по рабочей поверхности полоза.
Регулировку нажатия полоза на контактный провод произво​дить изменением натяжения подъемных пружин, причем разность по длине отрегулированных пружин более 8 мм. При ремонте токо​приемника с разборкой рам необходимо ослабить все пружины для предупреждения опасности удара.
Скорость подъема токоприемника на электровозе регулируют положением дроссельного винта клапана КП-17-09А; быстроту от​рыва токоприемника от контактного провода и плавность опуска​ния   его - затяжкой   пружины   редуктора,   встроенного   в   клапан
КП-17-09А. 

Наибольшую высоту подъема регулируют болтом на пневматическом приводе, который ограничивает ход штока порш​ня. 

Отклонение по уровню одного полоза относительно другого до​пускается не более 2 мм.
НЕИСПРАВНОСТИ ПРОВОДОВ

    ЦЕПИ  УПРАВЛЕНИЯ ТОКОПРИЕМНИКА
Замену предохранителя 10А производить при отключенной Ак. Б. 

1). Не возбуждается ВЗ 205 - 2 при включении 

кн. «Пантогра​фы»
·  проверить положение ножа ШР 58 - 1;

·  проверить закрытие дверей ВВК и люка на крышу;
совместимость штоков блокировок дверей и люка на крышу с впадинами;

· наличие сжатого воздуха в цепях управления (не менее 3,5 Атм);

·  наличие напряжения Ак.Б;

·  проверить прозвоночной лампой исправность вставки 10А
«Пантографы».
ПРОЗВОНКА
проводов цепей управления Пантографов 

при наличии КЗ в их цепях.
Провод 55Г -  55 

- горит вставка 10А «Пантографы» при включении трехполюсного рубильника; 

ВЫХОД:
·  кн. «Пантографы» не включать;

·  вставку 10А «Пантографы» не менять;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 65 - 49;

·  включить кн. «Токоприемник задний (передний)»;

·  лампа РКЗ при этом не горит.

Провод 49          - горит вставка 10А «Пантографы» при включе​нии кн. «Пантографы».
ВЫХОД:

- кн. «Пантографы» и  кн. «Токоприемников» не включать;
- заменить 10А  предохранитель «Пантографы»;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 48 - 50 (51);

·  включить кн. «БВ»;

·  вентиль ВЗ 205 - 2 возбудить вручную до подъема токоприемника;
-
 опускать токоприемник выключением кн. «БВ».

Провод 50 (51) 

- Горит вставка 10А «Пантографы» при включении кн. «Токоприемника переднего (заднего)». 

ВЫХОД:      -   заменить вставку 10А «Пантографы»;
·           -   кн. «Токоприемника» с КЗ не включать;

·          -    включить кн. «Токоприемника» исправного.

В период ГОЛОЛЕДА, когда существует необходимость следования на двух токоприемниках,             необходимо:
-
 от вентиля 93 (94) неисправной цепи управления токоприемника (с КЗ) отнять провод 50 (51), а винт вкрутить на место;
- соединить перемычкой плюсовый провод вентиля исправного токоприемника с местом отсоединенного провода;
-
 включить кн. «Токоприемника» исправного - будет подниматься два токоприемника.
При поломке переднего токоприемника - необходимо пе​рекрыть трехходовой кран к клапану переднего токопри​емника. После увязки неисправного токоприемника работниками к/сети следовать до ДЕПО на одном токопри​емнике.
Провод 55А 

- Горит вставка 10А «Пантографы» при касании токоприемника к/сети;

ВЫХОД:- изолировать блокировку РКЗ 105-2 проводов 55 - 55А;
          - лампа РКЗ при этом не горит.
2.
 Звонковая работа токоприемников после их подъема при касании провода к/сети
ВЫХОД:- поменять полярность (местами провода) одной из катушек ВЗ 205 - 2;
3.
 При включении кн. «Пантографы» быстро уходит воздух из
резервуара цепей управления
- обрыв рукавчика «Пантографы» между секциями. 

ВЫХОД:    - заменить рукавчик «Пантографы» от рукавчика форсунки
песочниц (крайние нижние).

КОНСПЕКТ

Тема № 2
«Устройство и работа БВП-3А и КВЦ-2, кнопочных выключателей КУ. Браковочные размеры в эксплуатации.

Цепи включения БВ и КВЦ. Определение и устранение КЗ и обрыва в этих цепях».

БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩИЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ       БВП-ЗА
Быстродействующий выклю​чатель (рис. 28) предназначен для разрыва силовой цепи и ее за​щиты от токов короткого замыкания. 

Основные технические данные выключателя:
	Наибольший разрываемый ток при индуктив​ности  L = 7-5мГн  и

напряжении   U  = 3000 В, не менее
	10000А

	Номинальное напряжение
	3000В

	Номинальный ток продолжительного режима
	1360А

	Собственное время срабатывания
	0,0015 - 0,003 с

	Ток уставки
	2500+100A
- 50

	Номинальное давление сжатого воздуха для работы пневматического привода
	4,9 кгс/см2

	Номинальное   напряжение   цепи   управления
	50 В

	Номинальный ток блокировочных контактов
	10 А

	Разрыв силовых контактов
	36 - 41 мм

	Нажатие силовых контактов, не менее
	21,5 кгс

	Площадь  соприкосновения  силовых  контак​тов, не менее
	85%

	Площадь прилегания якоря
	75%

	Разрыв блокировочных контактов
	4,5 мм

	Провал блокировочных контактов
	5 - 6,5 мм

	Нажатие блокировочных контактов
	0,29 - 0,39 кгс

	Наименьшее давление  сжатого  воздуха для срабатывания привода при напряжении це​пи управления 30 В
	3,7 кгс/см2

	Сопротивление   изоляции   между   дугогаси-тельными рогами камеры, не менее
	5МОм

	Масса
	213 кг


Конструкция и принцип действия

Корпус аппарата состоит из двух литых силуминовых рам 3, соединенных между собой шпиль​ками, и плиты 9 для крепления аппарата. Силуминовые рамы опираются на изолированные стержни 2, установленные на плите с по​мощью угольников 1.
Между рамами расположены: 

- удерживающая катушка 4, 

- раз​магничивающий виток 7 с сердечником; 

- рычаг 8 якоря, 

- контактный рычаг с подвижным контактом, 

- две выключающие пружины 15; 

- включающий рычаг пневматического привода с возвращающими пружинами 16; 
- цилиндр 17 электропневматического привода с буфером для смяг​чения ударов рычага при выключении аппарата.
Параллельно размагничивающему витку включен индуктивный шунт 6, состоящий из медной шины, на которой набраны диски из электротехнической стали. Индуктивный шунт, шунтируя размагничивающий виток 7, способствует повышению тока уставки и умень​шает собственное время выключения быстродействующего выклю​чателя при кратковременном и неопасном повышении напряжения в цепи.
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Рис. 28. Быстродействующий выключатель БВП-ЗА:
1 - угольник основания; 2 - стержень; 3 - рама; 4 - удерживающая катушка; 5 - магнитопровод; 6 - индуктивный шунт; 

7 - размагничивающий виток; 8 - рычаг якоря; 

9 - плита; 10 - контактный рычаг; 11 - дугогасительная катушка; 

12 - магнитопровод дугогасительной системы; 

13 - по​люс; 14 - дугогасительная камера; 

15 и 16 - выключающая (контактная) и возвращающая пру​жины; 17 – цилиндр.
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Рис. 29. Дугогасительная камера БВП-ЗА
Индуктивное сопротивление шунта больше индуктивного сопро​тивления цепи размагничивающего витка, поэтому при резком на​растании тока большая его часть проходит через раз магничиваю​щий виток, вызывая резкое уменьшение электромаг-
нитных сил притяжения якоря.
Сверху к корпусу выключателя прикреплена гетинаксовая плита 9, на которой укреплены держатель с неподвижным контактом и система магнитного дутья, состоящая из сердечника, имеющего форму тороида, веерообразных полюсов 13 и дугогасительной ка​тушки 11. Между веерообразными полюсами помещается лабиринтно-щелевая дугогасительная камера (рис. 29), состоящая из двух асбестоцементных стенок 1 с ребрами 2, образующими лаби​ринт при сборке. В верхней части камеры установлена деионная ре​шетка 3, состоящая из 16 элементов, в нижней части камеры распо​ложены дугогасительные рога 5, с боковых сторон камеры прилегают листы 4 полюсов, изолированные от асбестоцементных стенок. Сердечник дугогасительной катушки, полюсы, сердечник 36 размагничивающего витка, а также полюсные наконечники удержи​вающего магнита и пакет рычага якоря набирают из электротехни​ческой стали.
Включение аппарата происходит следующим образом: подается напряжение на удерживающую катушку 4 (см. рис. 28) и затем на катушку электромагнитного вентиля электропневматического при​вода. Сжатый воздух, поступающий в цилиндр 17 привода, переме​щает поршень, шток которого давит на рычажную систему подвиж​ного контакта и, растягивая выключающие 15 и возвращающие 16 пружины, подводит якорь к полюсным наконечникам удерживаю​щей катушки.
В этом положении силовые контакты аппарата еще не замкнуты, так как усилию выключающих пружин, стремящихся повернуть контактный рычаг вокруг оси в рычаге 8 якоря и замкнуть кон​такты, препятствует давление включающего рычага.
После разрыва цепи питания вентиля пневматического привода сжатый воздух выходит из цилиндра, включающий рычаг под дей​ствием возвращающих пружин отходит от контактного рычага 10, и силовые контакты замыкаются. Якорь при этом остается притя​нутым к полюсным наконечникам магнита удерживающей катушки. Такой механизм включения не допускает возможности продолжи​тельного включения аппарата в короткозамк нутой цепи. Контакт​ное нажатие создается выключающи-
ми пружинами.
Отключение (срабатывание) аппарата может произойти от раз​рыва цепи удерживающей катушки 4 и ослабления магнитного по​тока этой катушки встречным магнитным потоком размагничиваю​щего витка 7, последовательно включенного в силовую цепь, в  случае  увеличения  тока  до   значения  тока  уставки   аппарата.
При разрыве контактов дуга под действием магнитного потока дугогасительных катушек 11 выбрасывается на рога камеры и, уд​линяясь в лабиринте, гаснет.
Обслуживание

Быстродействующего выключателя БВП-ЗА
Общие сведения

В эксплуатации необходимо проверять крепле​ние камеры на аппарате, чтобы не было смещения ее относительно контактов и трения контактов о стенки камеры. Зазоры между кон​тактами и стенками камеры должны быть не менее 2 мм (прове​ряют щупом). При замкнутых контактах выключателя зазор между торцами алюминиевых шин контактного рычага и нижней кромкой камеры должен быть не менее 3 мм; в случае необходимости следует запи​лить торец камеры. При наибольшем износе контактов между алю​миниевыми шинами контактного рычага и гетинаксовой плитой или изоляционным козырьком должен быть зазор. Следить за правильной установкой веерообразных полюсов, ко​торые должны располагаться симметрично относительно полюсов камеры. Допустимый зазор между полюсом и камерой в зоне кон​тактов более 2 мм. Проверять изоляцию медной шины индуктивного шунта относи​тельно  шихтованного  (из  остальных  шайб)  пакета  напряжением 127 - 220 В переменного тока частотой 50 Гц на лампу. Лампа при этом не должна гореть. Необходимо тщательно зачищать контакты напиль​ником от нагара. Верхние кромки каждого контакта скруглять радиусом 3 мм. После зачистки проверять площадь прилегания контак​тов получением отпечатка на белой бумаге через синь​ку. Площадь отпечатка дол​жна быть не менее 85% пло​щади контактов.
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Рис. 124. Приспособление для опреде​ления отброса   подвижного контакта БВ от буфера
Пре​дельный износ неподвижного контакта допускается до 5 мм от номинального раз​мера, подвижного - 6 мм. Контакты с большим изно​сом необходимо сменить.
Проверять отсутствие повторных включений контактов при сра​батывании автомата. Наименьший зазор между контактами при от​скоке подвижного контакта от буфера должен быть не менее 12 мм, его проверяют с помощью приспособления (рис. 124). Основание 3 с проемом шириной 11 мм устанавливают на неподвижный контакт и закрепляют болтом. Зазор между штифтом 1 и контактной по​верхностью неподвижного контакта устанавливают равным 2 мм. Контактную поверхность подвижного контакта обмазывают ме​лом. Поднимают штифт вверх и - замыкают контакты. При этом пружина 2 будет находиться в сжатом состоянии, а торец штифта упираться в подвижной контакт. Отключают удерживающую ка​тушку выключателя и осматривают контактную поверхность под​вижного контакта; на ней не должно быть следов от удара контак​та о штифт при его повторном включении. Необходимо проверять уставку срабатывания аппарата и нажатия контактов, которые из​меняются в результате износа контактов. Тщательно проверяют правильность работы блокировочных контактов.
Техническое обслуживание дугогасительной камеры.

При осмотре и ремонте камеры следует правильно устанавливать деионные ре​шетки. Налет меди, копоть и обгоревшие поверхности внутренней части камеры очищать наждачной шкуркой, после чего продувать сухим сжатым воздухом.
При обнаружении прорыва дуги под ребра, трещин в ребрах и сколов на стенках следует зачистить поврежденные места и заде​лать их жидким стеклом и асбестовым волокном с последующей сушкой при температуре 25 - 30°С до затвердевания. Следить, чтобы дугогасительные рога и детали их крепления не касались стенок камеры.
При обрывах уплотнительной бумаги заменить ее новой. Не до​пускать перекрытия изоляционных вырезов в гетинаксовых планках асбестовой бумагой. Следить, чтобы гайки, стопорящие шпильки в асбестоцементных распорках и боковых клиньях, не выступали из зенковок, так как это не даст необходимого уплотнения камеры по периметру. После осмотра и сборки камеры проверить взаимное расположение ребер камеры просмотром на свет через входную щель, которая в эксплуатации должна иметь ширину 4 - 6 мм.
Для проверки правильности расположения дугогасительных ро​гов камеры относительно контактов аппарата камеру устанавли​вают на аппарат со снятой стенкой. Дугогасительный рог со сто​роны неподвижного контакта должен заходить своим клином в прорезь неподвижного контакта. Провал рога должен быть 5 - 7 мм, его регулируют подкладками под опору камеры. При этом дугогасительный рог не должен упираться в асбестоцементную стенку. Устанавливать камеру следует осторожно, не допуская заде​вания клина на конце рога о неподвижный контакт.
Техническое обслуживание пневматического привода

При каждом осмотре выключателя нужно проверять работу привода при давле​нии сжатого воздуха 3,7 кгс/см2. При этом давлении привод должен четко работать. При ремонте аппарата следует произвести полную переборку привода, детали очистить от грязи и промыть бензином, негодные сменить, новые кольца притереть. Перед сборкой вну​треннюю поверхность цилиндра, поршень и кольца покрыть смаз​кой ЖТКЗ - 65.
После сборки привод проверить на отсутствие утечек сжатым воздухом, поддерживая давление в цилиндре 6,8 кгс/см2, покрывая детали привода мыльной эмульсией. При этом на поверхности де​талей и в местах уплотнений образование пузырей не допускается. Утечки допускаются в атмосферное отверстие вентиля, если пузырь продержится не менее 5 с, и через поршневые кольца, если сниже​ние давления воздуха с 4,9 до 2 кгс/см2 в резервуаре вместимостью 40 л происходит за время не менее 4 мин.

                              КОНТАКТОР ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ЦЕПЕЙ 

КВЦ - 2А

Контактор КВЦ-2А (рис. 39) служит для включения и отключения вспомогательной цепи электровоза.

Основные технические данные контактора:
	Номинальное напряжение
	3 000 В

	Номинальный ток продолжительного режима
	75 А

	Номинальное  напряжение   катушки   привода с добавочным резистором 30 Ом
	50 В

	Номинальное     напряжение     блокировочных контактов
	50 В

	Номинальный ток блокировочных контактов
	5 А

	Разрыв силовых контактов
	10 - 13 мм

	Провал силовых контактов
	4 - 6 мм

	Нажатие силовых контактов: 

начальное
	2,94 - 3,43 кгс/см2

	конечное
	6,37 - 6,86 кгс/см2

	Продолжительность включения катушки при​вода без добавочного резистора, не более
	30 с

	Наименьшее напряжение для включения при​вода без добавочного резистора
	30 В

	Время отключения при разрыве цепи катушек привода,   находящихся   под   напряжением 50 В
	0,043 с

	Контакты должны отключаться одновремен​но. Отставание одного контакта от другого, не более
	0,5 мм

	Разрыв блокировочных  контактов,  не  менее
	3 мм

	Провал блокировочных контактов
	2 - 3 мм

	Конечное контактное нажатие блокировочных контактов (на мостик)
	0,15 - 0,2 кгс/см2

	Масса
	48,7 кг


Конструкция и принцип действия

Контактор КВЦ-2А представляет собой электромагнитный контактор, имею​щий двойной разрыв контактов для облегчения дугогашения. Кон​тактор выполнен из двух контакторных элементов, соединенных по​следовательно, привода и дугогасительного устройства.
Контакторный элемент состоит из верхнего 1 (см. рис. 39) и нижнего 9 кронштейнов, собранных на изоляционном стержне 4,
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Рис. 39. Контактор вспомогательных цепей КВЦ-2А:
1 и 9 - верхний и нижний кронштейны;  2 и 10 - неподвижный и подвижной контакты; 3 - рычаг контактный; 4 - стержень; 

5 - якорь; 6 - привод электромагнитный; 7 - блокировка; 

8 - тяга изо​ляционная; 11 - камера дугогасительная; 

12 - перегородка;
На верхнем кронштейне, выполняющем роль дугогасительного ро​га, укреплены неподвижный контакт 2 и дугогасительная катушка. Нижний кронштейн шарнирно связан с рычагом, несущим подвиж​ной контакт 20 и его пружину. Подвижной рычаг соединен с приво​дом прессованной изоляционной тягой 8. Привод контактора элек​тромагнитный, плунжерного типа, общий на оба контакторных элемента.
Каждый контакторный элемент имеет свою дугогасительную ка​меру 11 лабиринтно-щелевого типа, взаимозаменяемую с камерами электропневматических контакторов и контакторными элементами * группового переключателя.
При возбуждении катушки привода якорь 5, преодолевая сопро​тивление выключающей пружины, вес подвижных частей и усилие контактных пружин, перемещается вверх до упора в электромаг​нитный привод 6, и контактор включается. При коротком замыка​нии во вспомогательной цепи электровоза цепь катушек привода разрывается контактами дифференциального реле вспомогательных машин, и контактор выключается. Контактор имеет низковольтную блокировку мостикового типа.
Кнопочные выключатели КУ
Кнопочные выключатели КУ предназначены для вклю​чения аппаратов, вспомогательных машин и цепей управления. 

Ос​новные технические данные выключателей КУ:
	Номинальное напряжение
	50 В

	Номинальный ток
	10 А

	Усилие включения рукояток, кгс
	1,17 - 1,66 

	Разрыв контактов, мм
	9 + 1 

	Нажатие контактов, кгс/см2
	0,34 - 0,54 


Конструкция и принцип действия
Каждый тип вы​ключателя КУ имеет определенное число рукояток включения. Ру​коятки 6 (рис. 91) расположены на общем валике и включаются не​зависимо друг от друга. Подвижные контакты 5 перекидного типа соединены с выводными зажимами гибкими проводами. Непо​движные контакты 4 и выводные зажимы укреплены на общей изоляционной планке 3. Контактное нажатие создается пружиной 7. Все рукоятки выключателей находятся в корпусе 8. Сверху корпус закрыт крышкой 1. На корпусе около каждой рукоятки укрепле​на табличка 9 с наименованием цепи, включаемой данной руко​яткой.
[image: image18.jpg]


       [image: image19.jpg]© Q¢ ’
lcgéj :jg
-

g ]




Рис. 91. Кнопочный выключатель КУ
Рис, 92. Выключатель управления ВУ - 223А       

В зависимости от назначения кнопочные выключатели могут иметь съемную блокирующую рукоятку. При повороте этой ру​коятки валик своими пальцами блокирует необходимые рукоятки выключателя. При снятой блокирующей рукоятке заблокированные рукоятки выключателя включить нельзя.
Различные типы выключателей КУ могут отличаться друг от друга габаритом корпуса, числом рукояток, наименованиями табли​чек, наличием блокирующей рукоятки, схемой внутреннего соедине​ния выводов и их обозначением. В некоторых типах выключателей КУ устанавливают панель предохранителей 2.
Выключатель цени управления ВУ-223А
Выключатель ВУ-223А предназначен для под​ключения цепей управления электровоза к источнику низкого на​пряжения - генератору управления или аккумуляторной батарее. 
Основные технические данные выключателя:
	Номинальное напряжение
	50В

	Номинальный ток
	45А


Кнопочные выключатели

Износ контактов допускается не более 0,5 мм. Подгоревшие или закопченные контакты зачистить личным напильником или мелкой наждачной бумагой. Особое внимание следует обратить на четкость работы подвижного контакта при включениях и отключениях. В случае потери пружиной упругих свойств ее необходимо заменить новой. Необходимо следить за со​стоянием гибких проводов, а также за состоянием всех крепежных деталей.
Гибкие провода, имеющие обрыв или обгар жил свыше 20% площади сечения, заменить новыми.
НЕИСПРАВНОСТИ   ЦЕПЕЙ УПРАВЛЕНИЯ  БВ

Прозвонка цепей управления БВ на КЗ.
Замену вставки 35А производить при выключенном рубильнике Ак.Б;


- Для контроля исправности предохранителя 35А, 

необходимо:  Включить КВЦ;
-
 Для контроля исправности предохранителя 35А при работе в ВВК - 1, 

необходимо:

- прозвоночную лампу закрепить на клеммы ДР 54-1 проводов 66 - Ж;

1.  Включить кн. «БВ»   - звоним провод 48 - Е48;

2. Главную рукоятку КМЭ поставить на 1-ю позицию и включить кн. «Возврат БВ»       - звоним провод А47 (Б47);

3. При включенной кн. «БВ» - в ВВК - 1 вручную включить якорь ДР 52 - 1                     - звоним провод Р48;

4. Вручную включить вентиль «Возврат БВ» 

- звоним провод 48Ф;

5. Если при этом вставка 35А не горит - КЗ в проводе 47 .
(При КЗ в проводе 47 размагничивается магнитная система ДР 52-1 и при включении якоря ДР вручную - ДР 52-1 не включится).
ВЫХОД при наличии КЗ в проводе.
47  - заменить предохранитель 35А;
- отнять провод 47 от пятой клеммы ДР 52-1 и отвести в сторону;
·  отнять два провода 47 от вентиля «Возврат БВ»;

·  соединить перемычкой на ДР 52-1 и ДР 54-1 клеммы места  отнятых проводов 47 -59;

·  соединить перемычкой клемму места отнятых проводов вентиля «Возврат БВ» и клемму ДР54 - 1 привода 59;
- включить кн. «БВ»;

·  включать кн. «Возврат реле» только на «0» позиции КМЭ;

·  кн. «Возврат БВ» не включать.

47 - заменить 35А предохранитель;
·  отнять провод 47 от пятой клеммы ДР 52 -1;

·  включить кн. «БВ»;

·  на ДР 52 - 1 соединить перемычкой клеммы проводов   48 - 47

на 1 сек - ДР 52-1 при этом включится;

·  вручную кратковременно воздействовать на вентиль «Возврат БВ» - БВ при этом включится;

·  при отключении БВ необходимо вручную включить якорь 
ДР 52 -1 и кратковременно воздействовать на вентиль «Возврат БВ»;
·  кн. «Возврат БВ» не включать.
А47 (Б 47) - заменить 35А предохранитель;
- проложить изоляцию под нижние КЭ Главного вала проводов        А47 (Б47) - 47;

- на ДР 52-1 ДР 54-1 соединить перемычкой пятые клеммы проводов:    47 - 59;
·  включить кн. «БВ»;


·  кн. «Возврат БВ» не включать;
- для включения БВ включить кн. «Возврат реле» только на «0» позиции КМЭ.
48 - заменить 35А предохранитель;
·  кн. «БВ» и кн. «Возврат БВ» не включать;

·  кн. «MB» не включать;

·  на ДР 52 - 1 отнять провода Е 48 и 48 (вторая и третья клеммы);

 на ДР 52 -1 и ДР 54 - 1 соединить перемычкой клеммы проводов:66 - 48 - Е48; 59 -47;

· включать кн. «Возврат реле» только на «О» позиции КМЭ;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода для работы MB 53 - 54 или 53 - 56;

Р 48 - заменить 35А предохранитель;
-на ДР 52 - 1 отнять провод Р48 от четвертой клеммы и отвести в сторону;
·  от Удерживающей катушки БВ от клеммы «(» отнять провод 48;

·  соединить перемычкой места отнятых проводов ДР 52-1 и Удерживающей катушки БВ;

-
 БВ включать обычным порядком;

48 Ф - заменить 35А предохранитель;
·  проложить изоляцию под вторую сверху блокировку БВ проводов 48 - 48Ф;   

·  на ЦКР соединить перемычкой провода для работы MB 

48 - 54 - для работы МВ на низкой скорости; 

48 - 56 - для работы МВ на высокой скорости;

·  кн. «MB» не включать;

·  лампа БВ при этом сигнализировать не будет.
2. При включении кнопки «БВ» и кн. «Возврат БВ» 

лампа включения БВ загорается, а при отпускании кн. «Возврат БВ» - тухнет

необходимо:

- при включенных на пульте кн. «КВЦ» и «БВ»:

А)  - проверить прозвоночной лампой на ДР 52-1 наличие питания на проводе 48 (средняя клемма ДР 52-1);

- прозвоночная лампа не горит - соединить перемычкой средние клеммы проводов 66 -48;

Б) - проверить прозвоночной лампой на ДР 52-1 наличие питания на проводе Е48 (вторая клемма ДР 52-1):

 а) - прозвоночная лампа не горит - обрыв цепи блок-контакта ТК1- М;

- проверить положение ТП секции №1 (он должен находиться в «М» режиме) - при нахождении его в «Т» режиме - развернуть в «М» режим принудительно;

- проверить положение блокировочного барабана ТП ТК1 - М - при необходимости перевести его в положение «М» режима принудительно;

- если «ТП» переключатель в «М» режиме - на ДР 52-1 соединить перемычкой клеммы проводов 48 - Е48;

 б) - прозвоночная лампа горит - цепь блок-контакта ТК1- М исправна;

В) - проверить исправность 300 Ом сопротивления цепи катушки

ДР 52-1 - соединить перемычкой клеммы ДР 52-1 и ДР 54-1
проводов 47 - 59 и включить якорь ДР 52-1 вручную:

 а) - якорь ДР 52-1 прилипает к магнитопроводу - значит неисправно 300 Ом сопротивление ДР 52-1, необходимо:

- соединить перемычкой на ДР провода 47 - 59;

- ДР 52-1 при необходимости включать кн. «Возврат реле» при включённой кн. «БВ» на «0» позиции КМЭ;

Г) - если при поставленной перемычке на ДР 52-1 при нажатии на якорь ДР к магнитопроводу - якорь ДР не прилипает - обрыв цепи катушки ДР 52-1, 

необходимо:

- зашунтировать перемычкой стойки блок-контакта  ДР 52-1;

при этом:- защита силовых цепей ТЭД от ДР 52-1 - отсутствует; 
БВ включено на ток уставки 2500А; 

Д) - при включённом якоре ДР 52-1- проверить прозвоночной лампой питание Удерживающей катушки БВ, соеденив лампой «(» и «(» на самой удерживающей катушке БВ:

 а) - прозвоночная лампа горит - обрыв самой удерживающей катушке БВ,

необходимо: 

- БВ включить принудительно;

 б) - прозвоночная лампа не горит - обрыв «(» или «(» цепи самой удерживающей катушки БВ, необходимо:

- определить прозвоночной лампой отутствие «(» или «(» удерживающей катушки БВ - восстановить цепь постановкой перемычки; 

Е) - При неисправности удерживающей катушки БВ

необходимо: (контакторная защита)
·  включить БВ принудительно; 

·  соединить перемычкой на ДР 52-1 клемму провода Р 48 с проводом 8 на КСП0 (третья блокировка справа);

·  отключить ВУ в обеих кабинах;

·  включить кн. «БВ» и кн. «Возврат БВ» обычным порядком;

- защита силовых цепей «М» режима осуществляется блокировкой ДР 52-1 отключая все ЛК. 

3. Не включается БВ при включенном КВЦ.
·  соединить перемычкой среднюю клемму ДР 54-1 провод 66 и плюсовую клемму Удерживающей катушки БВ провода 

Р 48;

·  вручную воздействовать на вентиль « Возврат БВ»;

- защита силовых цепей «М» режима осуществляется током уставки БВ.
Неисправности в цепях управления квц
Прозвонка проводов цепей управления КВЦ на КЗ
Замену 35А предохранителя производить при выключенном рубильнике Ак.Б.

· Для контроля неисправности 35А предохранителя необходимо включить БВ.

1. - проложить изоляцию блокировок:

- КВЦ - проводов 58 - 53;

· РД АК 11Б - проводов 53-52;

· включить кн. «КВЦ» - звоним провод 58;

- в ВВК вручную включить якорь ДР 54-1 - звоним провод 58Б - И58;
· изъять изоляцию блокировки КВЦ - звоним провод 53;

· изъять изоляцию блокировки РД АК-11Б - звоним провод 52;

· включая кн. «Возврат реле» - звоним провод 59;

При наличии кз в проводе 59 размагничивается магнитная cистема др 54-1 и при нажатии на якорь др 54-1 вручную, якорь к  магнитопроводу не прилипнет.
Выход - при кз в проводе:

52  -
заменить 35А предохранитель;
·  проложить изоляцию контактов РД АК - 11Б проводов 53 - 52;

·  кн. «МК» не включать;

·  расклинить якорь ЭМК 73-2 в выключенном положении;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 57 - 60 - 61;

·  включить КВЦ;

·  включить MB на высокую скорость;

·  управлять работой МК кн. «Возбудитель» вручную.

53 - заменить 35А предохранитель;
·  зашунтировать перемычкой силовые контакты КВЦ 53 - 2 поверху;

·  проложить изоляцию контактов РД АК 11Б, проводов 53 - 52;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 65 - 52;

·  кн. «КВЦ» и кн. «Возврат реле» не включать;

·  работой МК управлять вручную кн. «МК»;

·  лампа КВЦ не горит;

·  защита силовых цепей Вспомогательных машин будет осуществлять​ся 75А вставкой  206-1.

53 - заменить 35А предохранитель;
·  проложить изоляцию блокировки КВЦ проводов 58 - 53;

·  проложить изоляцию контактов РД АК 11Б проводов 53 - 52;

- включить кн. «КВЦ»;
·  проложить изоляцию блокировки Промежуточного реле 163-2, для ввода в цепь катушки КВЦ добавочного сопротивления Р94 - Р95 (30 Ом);

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 65 - 52;

·  работой МК управлять вручную кн. «МК»;

·  при отключении КВЦ необходимо включить кн. «Возврат реле» и кн. «КВЦ»;

·  в ВВК - 2 изъять и вновь проложить изоляцию блокировки Промежуточного реле 163 - 2;
-
лампа КВЦ не горит;
-
защита силовых цепей Вспомогательных машин осущест​вляется ДР 54-1 и 75А вставкой 206-1;
58 - заменить 35А предохранитель;
- проложить изоляцию блокировки КВЦ проводов 53 - 58;

- кн. «КВЦ» и кн. «Возврат реле» не включать;

-
 на ЦКР соединить перемычкой провода: 66 - 58Б;58Б - 53;
-защита силовых цепей Вспомогательных машин осуще​ствляется 75А вставкой  2061;  
58 - заменить 35А предохранитель;
·  на ДР 54-1 отнять от второй клеммы провод 58 и отвести его в сторону;

·  соединить на ДР 54-1 клеммы проводов 66 - 58;

·  проложить изоляцию блокировки КВЦ проводов 58 - 53;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 58Б - 53;

·  кн. «КВЦ» не включать;

·  включить кн. «Возврат реле» - КВЦ при этом вклю​чится;

·  защита силовых цепей вспомогательных машин осуще​ствляется ДР 54-1 и 75А вставкой  206-1.

58Б - И58 - заменить 35А предохранитель;
- зашунтировать силовые контакты КВЦ поверху;
·  кн. «Возврат реле» и кн. «КВЦ» не включать;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 65 - 53;

       -защита силовых цепей Вспомогательных машин осущест​вляется 75А вставкой  206-1;

59 - заменить 35А предохранитель;
·  на ДР 54-1 отнять провод 59 от пятой клеммы и отвести его в сторону;

·  соединить перемычкой на ДР 52-1 и ДР 54-1 клеммы проводов                     47 - 59;

· кн. «Возврат реле» не включать;

-
 для включения КВЦ необходимо:

а) - отключить кн. «КВЦ»;
б) - включить кн. «Возврат БВ»; 

в) - включить кн. «КВЦ».
- защита силовых цепей Вспомогательных машин осуществляется ДР 54-1 и 75А вставкой  206-1.
59 - заменить предохранитель 35А;
· кн. «Возврат реле» не включать;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 58 - 58Б;

·  включить кн. «КВЦ»;

     -  защита силовых цепей Вспомогательных машин осуществляется 75А вставкой  206-1.

66 - 35А предохранитель провода 66 изъять;

- 15А предохранитель провода 65 усилить до 35А;

- на ЦКР соеденить перемычками провода:        65 – 48;

                                 65 – 58;

                                 58 – 58Б;

- КВЦ при этом должно включиться;

- кнопки «БВ», «КВЦ», «Возврат реле» не включать;

- для включения БВ – включить кнопку «Возврат БВ»;

- защита силовых цепей Вспомогательных машин осуществляется 75А вставкой 206. 

2. При наличии КЗ в цепях управления КВЦ для более быст​рого освобождения поезда с перегона, 

необходимо:
·  зашунтировать силовые контакты КВЦ поверху;

·  заменить вставку 35А;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 110 - 60 - 61;

·  кн. «Возврат реле» и кн. «КВЦ» не включать;

·  работой МК управлять вручную кн. «Сигнализация»;

       -защита силовывх цепей вспомогательных машин осуще​ствляется вставкой 75А 206-1;

3. При включении кн. «КВЦ» - KBЦ работает звонком
- повреждение одного или обеих сопротивлений 30 Ом катушки КВЦ;
ВЫХОД:
- соединить поверху силовые контакты КВЦ;
·  на ЦКР соединить перемычкой провода 53 - 58;

·  кратковременно отключить и включить вновь рубильник Ак.Б;

·  кн. «Возврат реле» не включать;

·  включить кн. «КВЦ»;

- силовые цепи Вспомогательных машин находятся под за​щитой вставки 75А 206 -1 .
КОНСПЕКТ

Тема № 3

 «Устройство и работа электромагнитных контакторов вспомогательных машин и печей МК-310Б, МК-15-01. 

Устройство и работа пусковой панели МКП-23А и МКП-23В.

Браковочные размеры в эксплуатации.

Цепи включения в работу МВ, МК, печей. 

Определение и устранение неисправностей при КЗ и обрыве в этих цепях».

Электромагнитный контактор МК-310Б

Контактор МК-310Б (рис. 35) пред​назначен для включения и выключения вспомогательных ма​шин электровоза. 

Основные технические данные контактора:
	Номинальное напряжение силовой цепи

	3000 В

	Номинальный   ток   контактора   МК-310Б-34(33, 38)
	25 А

	Номинальное   напряжение цепи   управления 
	50 В

	Номинальный ток блокировочных контактов

	5 А

	То же включающей катушки

	0,65 А

	Разрыв контактов

	30 - 34 мм

	Провал контактов

	7 - 9 мм

	Начальное нажатие контактов

	0,78 - 1,27 кгс/см2

	Конечное нажатие контактов

	1,76 - 2,65 кгс/см2

	Разрыв блокировочных контактов
не 
	менее 3 мм

	Провал блокировочных контактов

	3 мм

	Нажатие блокировочных контактов

	0,15 - 0,25 кгс/см2

	Контактор должен включаться при напряже​нии на зажимах включающей катушки
	30 В

	Масса

	28,4 кг


Конструкция и принцип действия
Все узлы контак​тора собраны на ярме включающей катушки 4, которое служит ос​нованием. Между двумя стальными полюсами ярма включающей катушки шарнирно укреплен якорь 5 с изоляционным рычагом 6, на верхнем конце которого закреплен подвижной контакт 12 с при​тирающей пружиной 9. Выключающая пружина 8 одним концом опирается в хвостовик якоря, а другим - в поперечную пере​городку, размещенную между двумя изоляционными стенка​ми. На стойке укреплен дугогасительный рог 13 с непо​движным контактом и дугогасительной катушкой 2.
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Рис. 35. Электромагнитный контак​тор МК-310Б-34 (33, 38):
1- магнитопровод; 2 - дугогасительная катушка; 3 - упор латунный; 4 - включающая катуш​ка; 5 - якорь; 6 - рычаг; 7 - стенка;

8 и 9 - вы​ключающая и притирающая пружины; 10 - за​щелка; 

11 - камера дугогасительная; 12 - под​вижной контакт; 13 - дугогасительный рог; 14 - стойка;
Дугогасительная камера со​стоит из двух боковых асбестоцементных стенок и двух асбестоцементных перегородок, скрепленных болтами. По бо​кам камеры расположены по​люсы для проведения магнит​ного потока в зону гашения дуги. Полюсы прилегают к сердечнику дугогасительной катушки. В камере закреплен второй дугогасительный рог. Камера закреплена на контак​торе с помощью штыря и за​щелки.
Включение контактора про​исходит   под  действием  элек​тромагнитных   сил   включаю​щей катушки  при  протекании по ней тока, выключение кон​тактора происходит при размыкании цепи включающей катушки под действием усилия выключающей пружины.
Контакторы МК-310 изготовляют как без блокировок, так и с блокировками. Неподвижные контакты блокировок расположены между изоляционными стенками. Подвижные контакты крепят к якорю.
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ КОНТАКТОР 

МК-15-01

Контактор МК-15-01 (рис. 36) предназ​начен для включения и выключения электрических печей отопления. 
Основные технические данные контактора следующие:
	Номинальное напряжение силовой цепи
	3000 В

	Номинальный ток продолжительного режима
	1,4 А

	Напряжение цепи управления
	50 В

	Разрыв контактов
	30 - 34 мм

	Провал контактов
	5 - 7 мм

	Нажатие контактов
	0,17 - 2,1 кгс/см2

	Контактор должен надежно включаться при напряжении на зажимах  включающей  ка​тушки
	30 В

	Масса
	15,5 кг
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Рис.   36.   Электромагнит​ный контактор МК-15-01:
I - магнитопровод;  2 - включаю​щая  катушка;   3 - якорь;  

4 - ры​чаг; 5 - стенка; 6 - выключающаяпружина;  7-защелка;  

8 - под​вижной   контакт;    9 - асбестоцементная перегородка; 

10 - стойка с неподвижным  контактом; II – стойка.
Конструкция и принцип действия
Контактор МК-15-01 рассчитан на меньший ток, чем МК-310Б, и конструктив​но отличается от него контактной системой, обеспечивающей дву​кратный разрыв цепи тока, и отсутствием дугогасительного устрой​ства. Для предотвращения перебросов дуги при разрыве тока контакты защищены асбестоцементными перегородками. Принцип действия аналогичен контактору МК-310Б.
КОНТАКТОРЫ       МКП-23А и МКП-23В

Контакторы МКП-23А и МКП-23В предназна​чены для автоматического закорачивания пусковых резисторов дви​гателя преобразователя и двигателя вентилятора при пуске.
Конструкция и принцип действия у контакторов МКП-23А и МКП-23В одинаковые. Однако они имеют разные по значению пусковые и рабочие токи. Соответственно этому и катушки кон​такторов отличаются своими техническими данными (приложе​ние 3). По внешнему виду контакторы МКП-23А и МКП-23В (рис. 37, а) отличить невозможно, поэтому, как правило, катушки кон​тактора МКП-23А окрашивают черным глифталевым лаком, а МКП-23В - красной глифталевой эмалью.
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Рис. 37. Контактор МКП-23А (МКП-23В) (а) и схема его включения (б)
Имеется различие и в схеме включения контакторов в цепь дви​гателей. Контактор МКП-23А подключают в цепь двигателя пре​образователя (рис. 37, б) так, что его катушка 4 в этом случае будет удерживающей, а катушка 3 - включающей. Контактор МКП-23В подключают к двигателю вентилятора так, чтобы у него катушка 3 была удерживающей, а 4 - включающей. 

Основные технические данные контакторов следующие:
якорь, а с другой ввертывают регулировочный винт; таким обра​зом, в цепи магнитопровода образуются два воздушных зазора: ра​бочий А, регулировочный Б.При прохождении тока через катушки на якорь действуют их магнитные потоки рабочего и регулировочного зазоров. При боль​шом токе в катушках основная часть магнитного потока из-за на​сыщения полого сердечника замыкается через регулировочный зазор.
Усилие магнитного потока в рабочем зазоре при этом бывает недостаточным для замыкания контактов. Когда ток в катушках снижается, электромагнитные усилия в ре​гулировочном зазоре значительно уменьшаются, так как поток за​мыкается по пути наименьшего магнитного сопротивления через полый стальной сердечник удерживающей катушки; под действием притягивающих усилий магнитного потока в рабочем зазоре контак​ты замыкаются, шунтируя пусковой резистор и включающую  катушку контактора. Контакты размыкаются при разрыве цепи удерживающей катушки или при снижении тока в ней до 7А и ниже. Для того чтобы контактор не включался при нарастании тока во время пуска при достижении уставки, поставлен короткозамкнутый медный виток.
                                                        Контакты

Контакты должны быть надежно укреплены. Медные силовые и блокировочные контакты, имеющие забоины, заусенцы, следы оплавления и нагара, зачищать личным напильником. Зачистка стеклянной бумагой медных и серебряных контактов запрещается. При зачист​ке профиль силовых контактов подгонять по шаблону. Линия касания контактов должна быть не менее 80% ширины контактов для всех аппаратов, кроме оговоренных в технических требованиях. Допускается боко​вое смещение контактов до 1 мм. В фиксированном положении блокировочных пальцев они дол​жны заходить на сегменты или иметь с ними разрыв не менее 3 мм. Нажатие, провал и разрыв контактов должны соответство​вать техническим данным.
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Рис. 118. Шаблон для замера разрыва контактов контакто​ров 

ПК, МК-310Б, МК-15-01, КВЦ-2А и переключателей ПКГ
Нажатие между контактами замерять динамометром, отсчет по которому производить в тот момент, когда рукой можно бу​дет выдернуть полоску тонкой бумаги, заложенную между кон​тактами. При этом динамометр должен быть закреплен за под​вижной контакт так, чтобы сила, приложенная к нему, пересекала линию касания контактов и сов​падала с направлением движе​ния контакта в момент отрыва. 
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Рис. 120. Определение провала контактов контакторов ПК и 

переключателей ПКГ по углу поворота   держателя   контакта.
Разрыв контактов (наимень​шее расстояние между контакта​ми в разомкнутом положении) и провал определяют специаль​ными шаблонами (рис. 118, 119). 

Провал контактов МКП-23 контролируют щупом. Зазор Л (см. рис. 37) между якорем и магнитопроводом, равный 2,5 - 4 мм, в момент касания кон​тактов соответствует провалу контактов 4,5 - 6,5 мм.
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Рис. 122. Определение провала контактов контактора МК-310Б
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Рис. 123. Определение провала контактов контактора МК-15-01
У электромагнитного контак​тора МК-310Б провал контактов контролируют между держателем подвижного контакта и кронш​тейном во включенном положе​нии аппарата (рис. 122). Зазор а должен быть равен 6 - 7 мм, что соответствует провалу 7 - 9 мм. Провал контактов электромаг​нитного контактора МК-15-01 контролируют во включен-ном положении аппарата между под​вижным контактом и упором подвижного контакта (рис. 123).Зазор а должен быть равен 4 - 5 мм, что соответствует прова​лу 6-8 мм.
Неисправности цепей управления

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ МАШИН

- Защита цепей управления MB, МК, печей - осуществляется предохранителем 35А - провода 66;

- Замену предохранителя 35А производить при отключенном рубильнике Ак.Б.
Прозвонка цепей управления MB, МК, печей на КЗ.
-
Включить кн. «Низкая скорость MB» - звоним провод 54 - Б54;
-
Включить кн. «Высокая скорость MB» - звоним провод 56, 56А; Б54;

· Включить кн. «МК- 1» - звоним провод 60;
· Включить кнопку «МК - 2» - звоним провод 61;
· Включить кн. «Печи 1 группы» - звоним провод 101 (Н102);
-
Включить кн. «Печи 2 группы» - звоним провод 103 (И104); 

1. Для работы MB необходимо:
- ПШ 59 - 2 перевести в положение низкой скорости MB – путём нажатия на левый вентиль ПШ;

- перемычкой зашунтировать контактор 42-2 (соединив входной и выводной кабели);
-
при поднятом токоприемнике после включения КВЦ  - MB будут работать на низкой скорости.
2. При неисправности цепей управления одного из МК 

- следовать на одном МК.

- Для работы другого МК, необходимо:

- отнять выводной кабель контактора 40, той секции, где не работает МК; 

- соединить перемычкой выводные клеммы контакторов  40 - 41;

·  изолировать блокировку РП 57 в другой секции;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 52 - 57А.

3. При неисправности цепей управления печей одной группы
- использовать исправные печи другой группы.
4. При необходимости использования печей обеих групп,

необходимо:

- соединить перемычкой выводные клеммы контакторов 43 - 44;

·  при включении кн. «Печей» одной из групп, в работе будут печи обеих групп.

КОНСПЕКТ

Тема № 4
«Устройство и работа ТЭД  НБ - 406Б. Браковочные размеры в эксплуатации. 

- Цепи питания проводов КМЭ от провода 67. Работа схемы электровоза с 1 по 37 позоции. Особенности 35 позиции КМЭ.

- Цепи перехода схемы электровоза с С на СП, с СП на П соединение. Обратный ход рукоятки КМЭ»
                                                     ТЭД    НБ - 406Б

Общие сведения и технические данные

Получаемая из контакт​ной сети электрическая энергия преобразуется тяговым двигателем в энергию механическую. Вращающий момент передается с вала двигателя на колесную пару двусторонней одноступенчатой косозубой передачей.
Шестерни смонтированы на валу двигателя, а зубчатые колеса на оси колесной пары. Привод каждой колесной пары электровоза индивидуальный. Подвешивание тягового двигателя опорно-осевое. 

Основные технические данные ТЭД:
	Часовой режим
	

	Мощность

Напряжение на коллекторе 

Ток якоря 

Частота вращения 

К. п. д. двигател
	525 кВт 

1500 В 

380 А 

735 об/мин
92,9%

	Продолжительный режим
	

	Мощность

Напряжение на коллекторе 

Ток якоря 

Частота вращения 

К. п. д. двигателя
	470 кВт 

1500 В 

340 А 

765 об/мин 93,2%


	Количество вентилирующего воздуха Класс изоляции 

Сопротивление обмотки якоря при 20°С Сопротивление обмотки катушек главных по​люсов при 20°С 

То же добавочных полюсов при 20°С Масса двигателя без зубчатой передачи
	95 м3/мин 

В 

0,0473 Ом
0,0442 Ом

0,0237 Ом

5400 кг


Конструкция

Тяговый двигатель постоянного тока с последовательным возбуждением. 

Восьмигранный остов 2 ТЭД является одновременно и магнитопроводом, и корпу​сом, внутри которого расположены все основные детали и узлы двигателя.
В этой стальной отливке закреплено по четыре главных и доба​вочных полюса, четыре щеткодержателя, подшипниковые щиты с роликовыми подшипниками, в которых вращается якорь двигателя.
На одной из наружных вертикальных стенок остова имеются приливы для крепления букс моторно-осевых подшипников. С про​тивоположной стороны два прилива (носика) служат для опоры двигателя через пружинную рамку на поперечный брус тележки. Вверху и внизу остова над коллектором якоря имеются два люка, закрываемые крышками с пружинными замками. Через оба люка производят контроль за состоянием коллектора и щеточных аппа​ратов.
Главные полюсы расположены в остове по вертикальной и горизонтальной осям. Их сердечники собраны из листовой 

стали тол​щиной 1,5 мм и скреплены   заклепками.   Добавочные   полюсы стальные,литые.
Главные и добавочные полюсы закреплены к остову стальными болтами. Катушка главного полюса имеет 48 витков. Она намотана плашмя в два слоя из мягкой медной шины размерами 4,1 х 32 мм.
Межслойная изоляция - прокладка из миканита и асбестовой бу​маги суммарной толщиной 2,5 мм. Межвитковая изоляция - электронит толщиной 0,3 мм.
Корпусная изоляция катушек главных полюсов двигателя со​стоит из семи слоев вполуперекрышу микаленты толщиной 

0,13 мм, одного слоя встык и одного слоя вполуперекрышу киперной ленты толщиной 0,45 мм.
Для обеспечения устойчивой коммутации двигателей в пере​ходных режимах между остовом и сердечником добавочных полю​сов предусмотрены прокладки из дюралюминия толщиной 6 мм. На конце сердечников полюсов вдоль боковых граней закреплены уголки из латуни.
Катушки добавочных полюсов намотаны на ребро из мяг​кой медной полосы размерами 4,4 х 28 мм. Межвитковая изо​ляция катушек добавочных полюсов состоит из асбестовых прокладок 7 толщиной 0,3 мм.

Корпусная изоляция такая же, как и у катушек главных полю​сов. Катушки добавочных полюсов на электровозах ВЛ8, начиная с № 907, имеют корпусную изоляцию, состоящую из четырех слоев стеклоэскапоновой ленты ЛСЭЛ толщиной 0,17 мм, намотанной вполуперекрышу.
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Рис. 2. Схемы  соединения  обмоток  якоря  и  добавочных   полюсов (а) и главных полюсов (б) тягового двигателя НБ-406Б
Моторно-осевые подшипники - трения скольжения. Вкладыши изготовлены из латуни и по внутренней поверхности залиты бабби​том марки Б16. Вкладыш, прилегающий к буксе моторно-осевого подшипника, имеет окно для подачи смазки. Начиная с электровоза ВЛ8 №101, вкладыш, прилегающий к осто​ву, имеет паз для установки шпонки; на первых сериях электрово​зов вкладыш закрепляли болтом.
Щеткодержатель состоит из корпуса и кронштейна, скрепленных между собой болтами. В латунном корпусе щеткодержателя имеется окно, в которое вставляют две щетки размерами 20 х 50 х 60 мм, прижимаемые к коллектору пружинами. 

Нажатие на щетку должно быть в пре​делах:

3,53 - 4,12 кгс/см2.
Регулирование положения щеток по отношению к рабочей части коллектора у тягового двигателя НБ - 406Б осуществляют поворо​том эксцентричной шайбы под болтом, крепящим корпус щетко​держателя к кронштейну.
Кронштейн крепят к остову двумя болтами. Изоляция кронш​тейна от остова осуществлена запрессовкой стальных пальцев в те​ло кронштейна на слюде. После запрессовки в пальцах сверлят от​верстия и в них нарезают резьбу под болты крепления.
На электровозе ВЛ8, начиная с № 907, в тяговых электродвига​телях применяют щеткодержатели с уменьшенной консолью и ци​линдрическими пружинами; кронштейны щеткодержателя сделаны из пластмассы (рис. 3).
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Рис. 3. Щеткодержатель с пластмассовым кронштейном тягового двигате​ля НБ-406Б:
1- кронштейн;2 - нажимной палец;3 - пружина; 4 - корпус щеткодержателя; 5 - щетка;
Кронштейны состоят из втулок с резьбой и каркаса с гребенкой, опрессованных пластмассой, которая изолирует щеткодержатель от остова. Поверхность пластмассы кронштейна покрыта дугостойкой эмалью.
Якорь двигателя состоит, из:

- обмотки, вложенной в пазы сердечника, собранного в пакет из лакированных с обеих сторон листов электротехнической стали толщиной 0,5 мм;

- сталь​ной втулки;

- задней и передней нажимных шайб;

- вала;

Сердечник имеет отверстия для прохода вентилирующего воздуха.

Передняя нажимная шайба одновременно является втулкой коллектора.

Все детали якоря собраны на общей втулке, напрессованной на вал яко​ря, что обеспечивает возможность замены вала.
Обмотка якоря состоит из 58 катушек и 58 уравнительных со​единений, концы которых впаяны в петушки коллектора. В каждой катушке имеется 14 отдельных стержней, расположенных в два ряда, по 7 шт. в ряду (рис. 4). 

Эффективный проводник состоит из двух стержней медного провода размерами 1,08 х 8,6 мм, изолиро​ванных друг от друга одним слоем микаленты толщиной 0,075 мм вполуперекрышу. Корпусная изоляция катушки состоит из восьми слоев микаленты толщиной 0,1 мм и одного слоя стеклоленты тол​щиной 0,1 мм, уложенных вполуперекрышу. 

Уравнительные соеди​нения изготовляют из обмоточного провода МГМ размерами 1,08 х 4,4 мм и изолируют тремя слоями микаленты 0,075 мм и одним слоем стеклоленты 0,1мм, уложенных вполуперекрышу. В пазовой части обмотка якоря закреплена текстолитовыми клинь​ями, а лобовые части-двухслойными бандажами из стальной проволоки.
Коллектор тягового двигателя набран из 406 медных пластин и имеет диаметр рабочей поверхности 565 мм;

Медные пла​стины изолированы друг от друга миканитовыми прокладками. От нажимного конуса и корпуса коллектор изолирован миканитовыми манжетами и цилиндром. Начиная с электровоза ВЛ8 №075, коллектор тягового двигателя модернизирован, в частности, усилено уплотнение коллек​торной камеры, предусмо​трены две посадочные по​верхности конуса коллекто​ра на втулку, введено допол​нительное уплотнение жгу​том по второй поверхности, а также с целью лучшего уплотнения между головкой коллекторного болта и ко​нусом коллектора введена предохранительная шайба.
Вентилирующий воздух подается в двигатель через патрубок над коллектором; выход воздуха предусмотрен через отверстия на торцовой стенке остова и в подшипни​ковом щите со стороны, противоположной коллек​тору.
Для предотвращения по​падания в тяговый двига​тель пыли, воды и снега че​рез вентиляционные отвер​стия установлены свар-

ные кожуха, состоящие из верх​ней и нижней частей и уплотнения, которые со​вместно с кожухом зубчатой передачи создают снегоза​щитную камеру. По наруж​ному периметру защитных кожухов имеются лаби​ринты с проемами для вы​хода охлаждающего воздуха.

В качестве якорных под​шипников в двигателе НБ - 406Б применены ра​диальные цилиндрические роликоподшипники тяжелой серии 92428 М, обеспечиваю​щие разбег якоря в пределах 5,9 - 8,4 мм. Подшипники смонтированы в стальных подшипниковых
щитах, плотно пригнанных к остову и закрепленных к нему бол​тами с предохранительными шайбами.
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Рис. 4. Схема соединения обмотки яко​ря тягового двигателя 

НБ - 406Б с кол​лекторными пластинами
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Рис. 5. Электромеханические характери​стики тягового двигателя 

НБ - 406Б при напряжении на коллекторе 1500В
КОНТРОЛЬНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ В ЭКСПЛУАТА​ЦИИ

Диаметр коллектора                должен быть не менее 535 мм;

Ширина петушка                                               не менее 15 мм. 

Канавка коллектора (имеющая нормальные размеры по ширине 10 ± 0,3 и глубине 4 + 2 мм) должна иметь постоянный размер по глубине; уширение возможно лишь в сторону петушков. Длина рабочей части коллектора тягового электродвигателя должна оставаться по​стоянной. 

Расстояние между щеткодержателем и рабочей частью коллектора
                                                должно поддерживаться в пределах 3,5 - 6,5 мм. 

Расстоя​ние от петушков коллектора до корпуса щеткодержателя
                                                                                                    не менее 5 мм. 

Щетки могут иметь зазор в окнах:         - по ширине - не более 0,35 мм;
                                                 - по длине    -     не более 1 мм. 

Нажатие пружины на щетку долж​но быть в пределах 3,53 - 4,12 кгс/см2.

Осевой разбег якоря                              должен быть в пределах 5,9 - 8,4 мм.
Зазор между осью и вкладышем МОП                                           не более 3 мм. 

Якорные подшипники, установленные в подшипни​ковом щите, могут иметь
                                                                         радиальный зазор 0,07-0,1.6 мм.
Сопротивление изоляции тяговых машин        менее 1,5 МОм не до​пускается.

Контроллер машиниста
Контакторные элементы должны быть плотно укреплены, роли​ки элементов не должны смещаться по отношению к кулачковым шайбам. Разрыв, провал и нажатие контактов должны соответство​вать техническим данным. Контакты следует зачищать, изно​шенные заменять. При полностью разомкнутых контактах пружины не должны сжиматься до полного соприкосновения витков.
Порядок замыкания и размыкания контактов должен соответ​ствовать таблице замыкания; на электровозе он проверяется по по​зициям контроллера машиниста. Во время ремонта порядок замы​кания проверяют по градуированному диску, который надевают на вал. Стрелку укрепляют неподвижно на раме. При проверке раз​вертки рукоятки валов нужно установить в нулевое положение регу​лировочными винтами на секторах зубчатых передач. Шарнирные соединения контакторных элементов смазывать приборным маслом МВП (ГОСТ 1805-51).
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ЭЛЕКТРОВОЗА
Общие сведения
Электрическими схемами электровоза предус​мотрены три соединения тяговых двигателей:                         - последовательное (С), 

- последовательно-параллельное (СП);

- параллельное (П). 

На каж​дом из этих соединений имеется возможность работать как на пол​ном возбуждении (ПП), так и на четырех ступенях ослабления воз​буждения двигателей (ОП). Рекуперативное торможение возможно также на всех трех соединениях. Работа по системе многих единиц схемой электровоза не предусмотрена. В тяговом режиме допустима работа на всех трех соединениях с выключенными поврежденны​ми двигателями (аварийный режим).
ТЯГОВЫЙ РЕЖИМ

Для подготовки электровоза к работе 

необходи​мо:

- включением кнопок Токоприемники и Токоприемник передний или Токоприемник задний поднять токоприемник, 

- включить контактор вспомогательных цепей (КВЦ), нажав кнопки Возврат реле и КВЦ, а затем кнопками управления включить вспомогательные машины.
Для приведения электровоза в движение

следует:

- включить вы​ключатель управления;

- включить быстродействующий выключатель; 

затем:

- установить реверсивко-селективную рукоятку контроллера в поло​жение Вперед или Назад;

- Главную рукоятку контроллера переводят на 1-ю позицию. При этом реверсор поворачивается в положение, соответствующее выбранному направлению движения, и затем замыкаются линейные контакторы 3-1, 4-1, 3-2, 17-2 и 2-2.
После замыкания линейных контакторов образуется электриче​ская цепь при последовательном соединении тяговых двигателей: 

- токоприемник 45-1 или 45-2, 

- крышевой разъединитель 47-1 или 47-21,

- дроссель 83-1, 

- быстродействующий выключатель 51, 

- дифферент циальное реле 52,

- линейные контакторы 3-1 и 4-1,

- 1-я группа пу​сковых резисторов Р1-Р4, 

- контакторный элемент 22-1 группового переключателя,

- вторая группа пусковых резисторов Р5-Р8,

- реле пере​грузки 65-1,

- нож отключателя двигателей ОД 1-2,

- контакты реверсо​ра, 

- якоря тяговых двигателей 1 и 2,

- контакты реверсора, 

- контакты тормозного переключателя, 

- обмотка возбуждения двигателя 1, 

- кон​такты тормозного переключателя, 

- обмотка возбуждения двигателя 2,
- контакты тормозного переключателя,

- нож отключателя двигате​лей 0Д 1-2, 

- контакторный элемент 25-1 группового переключателя, 

- реле перегрузки 66-1, 

- нож отключателя двигателей ОД З-4, контакты реверсора, 

- якоря двигателей 3 и 4, 

- контакты реверсора, 

- контакты тормозного переключателя, 

- шунт 67-2 амперметра, 

- обмотка возбу​ждения двигателя 3

-, контакты тормозного переключателя, 

- об​мотка возбуждения двигателя 4, 

- контакты тормозного переклю​чателя, 

- нож отключателей двигателей ОД З-4,

- шунт 68-1 амперме​тра, 

- контакторный элемент 32-0 группового переключателя, 

- межку​зовное соединение, 

- линейный контактор 3-2, 

- 3-я группа пусковых резисторов Р23-Р26,

- контакторный элемент 22-2 группового пере​ключателя,

- 4-я группа пусковых резисторов Р27-Р30,

- контактор 2-2,

- реле перегрузки 65-2,

- нож отключателя двигателей ОД5-6, 

- контакты реверсора, 

- якоря тяговых двигателей 5 и 6,

- контакты реверсора, 

- контакты тормозного переключателя, 

- обмотка возбуждения двига​теля 5, 

- контакты тормозного переключателя,

- обмотка возбуждения двигателя 6, 

- контакты тормозного переключателя, 

- нож отключа​теля ОД 5-6,

- контакторный элемент 25-2 группового переключателя, 

- контактор 17-2,

- реле перегрузки 66-2, 

- нож отключателя двигателей ОД 7-8,

- контакты реверсора,

- якоря тяговых двигателей 7 и 8, 

- контакты реверсора, 

- контакты тормозного переключателя, 

- шунт 67-2 амперметра, 

- обмотка возбуждения двигателя 7, 

- контакты тормозного переключателя,

- обмотка возбуждения двигателя 8,

- контакты тормозного переключателя, 

- нож отключателя двигателей ОД 7-8, 

- шунт 68-2 амперметра, 

- контакты тормозного переключате​ля, 

- межкузовное соединение, 

- дифференциальное реле 52, 

- счетчики электроэнергии 106,106 А, 

- заземляющие устройства.
В цепь двигателей полностью введены пусковые резисторы. Дальнейшее перемещение главной рукоятки контроллера приводит к постепенному выключению секций пусковых резисторов вплоть до полного выведения их на ходовой 16-й позиции (рис. 141). 

Для дальнейшего увеличения скорости на этой позиции предус​мотрено ослабление возбуждения двигателей, для чего тормозную рукоятку контроллера машиниста устанавливают на одну из вы​бранных позиций. При постановке рукоятки на позицию ОШ вклю​чаются контакторы 13-1, 213-1, 13-2 и 213-2, замыкающие цепь рези​сторов и индуктивных шунтов параллельно обмоткам возбуждения двигателей.
Если выбрана более высокая степень ослабления возбуж​дения, включаются контакторы 14-1, 214-1, 14-2 и т.д., при этом уменьшается сопротивление шунтирующего резистора.
Переход с последовательного соединения тяговых двигателей на последовательно-параллельное начинается при переводе главной рукоятки на 17-ю позицию; он осуществляет​ся шунтированием двигателей 5 - 8. При этом на переходной ступени X1 выключается ряд контакторов.
КОНСПЕКТ

Тема № 5
«Устройство и работа КМЭ 8Г. Браковочные размеры в эксплуатации. 

Прозвонка на КЗ и обрыв проводов КМЭ с 1 по 37 позиции. Вывод со схемы неисправных проводов КМЭ».

Контроллер машиниста КМЭ-8Г
Контроллер машиниста слу​жит для дистанционного управления работой тяговых двигателей. 

Он имеет следующие технические данные:
	Номинальное напряжение
	50 В

	Номинальный ток контактов
	30 А

	Раствор контактов
	4 - 7 мм

	Провал контактов
	2,0 - 4 мм

	Нажатие контактов
	2,45 - 2,94 Н

	Наибольший   разрываемый   ток   при   напряжении 50 В и индуктивности в цепи L = 50 мГн
	10 А

	Масса
	175 кг
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Рис. 87. Контроллер машиниста КМЭ-8Г:
1 и 2 - тормозная и главная рукоятки; 3 - крышка; 4 - контактный элемент; 5 - кожух;  6 - рейка; 7 - рама; 8 - вал кулачковый;
Конструкция и принцип действия

Контроллер машиниста КМЭ - 8Г (рис. 87) имеет два кулачковых вала: главный и тор​мозной.
Валы приводятся в движение двумя рукоятками: главной 2 и тормозной 1 которые связаны с соответствующими зубчатыми передачами.
Реверсирование тяговых двигателей и выбор схемы их соедине​ния в тормозном режиме осуществляются двумя кулачковыми ба​рабанами, которые установлены на подшипниках на главном и тор​мозных валах; оба барабана управляются одной реверсивно-селективной рукояткой.

Изоляционные кулачковые шайбы главного и тормозного валов и кулачки барабанов переключают контакторные элементы 4, смон​тированные на двух рейках 6.
Главный вал имеет 24 кулачковые шайбы и обеспечивает 51 фиксированных рабочих позиций (не считая нулевой), из которых 16 27 и 37-я являются ходовыми, а остальные пусковыми. 

Тормоз​ной вал набран из 22 кулачковых шайб и имеет четыре позиции ос​лабления возбуждения и 16 позиций торможения. 

Фиксация главно​го и тормозного валов по позициям обеспечивается защелками рукояток, западающими в пазы секторов на крышке 3 контроллера машиниста.
Реверсивно-селективная ру​коятка имеет девять положе​ний : нулевое и по четыре поло​жения в направлениях Вперед и Назад (М - тяговый режим; П, СП и С - рекуперативный режим).
Каждый контакторный эле​мент 4 имеет подвижной и не​подвижный контакты, устано​вленные на изоляторе, который закреплен к рейке. Контакты замыкаются под действием пружины, размыкаются при на​жатии кулачковой шайбы. По​следовательность замыкания контактов определяется профи​лем кулачковых шайб.
Для предотвращения оши​бочных действий при работе все три рукоятки механически сблокированы между собой, что обеспечивает:
при установке реверсивной рукоятки в положение М глав​ная рукоятка может быть уста​новлена на любую позицию;
при установке главной ру​коятки контроллера машиниста на 16, 27 и 37-ю позиции тор​мозная рукоятка может быть установлена на позиции ослаб​ления возбуждения ОП1, ОП2, ОП3, ОП4, при этом перемещение главной рукоятки невозмож​но  до  возвращения  тормозной  рукоятки  на  нулевую  позицию;
- при установке реверсивной рукоятки в положения «П», «СП» и «С» тормозная рукоятка может быть установлена на 02-ю позицию, что дает возможность установить главную рукоятку на 1-ю пози​цию, а затем поворачивать тормозную рукоятку контроллера маши​ниста до 15-й позиции;
- обратный поворот тормозной рукоятки возможен до 1-й пози​ции включительно, а после установки главной рукоятки на нулевую позицию тормозную рукоятку можно повернуть также на нулевую позицию;
- при рабочем положении главной и тормозной рукояток поворот реверсивно-селективной рукоятки невозможен.
При техническом обслуживании ТО-3 и текущих ремонтах про​веряют последовательность замыкания контакторных элементов, взаимодействие механических блокировок, разрыв, провал и нажа​тие контактов.
ОБСЛУЖИВАНИЕ

Контроллера машиниста
Контакторные элементы должны быть плотно укреплены, роли​ки элементов не должны смещаться по отношению к кулачковым шайбам. Разрыв, провал и нажатие контактов должны соответство​вать техническим данным. Контакты следует зачищать, изно​шенные заменять. При полностью разомкнутых контактах пружины не должны сжиматься до полного соприкосновения витков.
Порядок замыкания и размыкания контактов должен соответ​ствовать таблице замыкания; на электровозе он проверяется по по​зициям контроллера машиниста. Во время ремонта порядок замы​кания проверяют по градуированному диску, который надевают на вал. Стрелку укрепляют неподвижно на раме. При проверке раз​вертки рукоятки валов нужно установить в нулевое положение регу​лировочными винтами на секторах зубчатых передач. Шарнирные соединения контакторных элементов смазывать приборным маслом МВП (ГОСТ 1805-51).
НЕИСПРАВНОСТИ ЦЕПЕЙ УПРАВЛЕНИЯ 

проводов КМЭ

Защита цепей управления КМЭ осуществляется предохранителем 45А «ВУ».

Контроль исправности предохранителя 45А осуществляется нажатием кнопки «Песок» по загоранию лампы РБ. 

- Замену предохранителя ВУ производить при отключенном ВУ.

Прозвонка проводов цепи управления КМЭ на КЗ

1.  Включить ВУ - звоним провод Н 99 (Н100).
2.  Перевести реверсивно-селективную рукоятку в положение «Вперед» - звоним провод
3 - при разрезной схеме проводов 1-2, 3 , когда провод Н99 (Н100) запитывает провод 3.

3.  Отключить БВ - Главную рукоятку КМЭ перевести на 1-ю позицию - звоним провода 1Г и 6Е. 

а) - Если при этом вставка ВУ не горит, необходимо:

4. Проложить изоляцию КЭ КМЭ провода 6;

- включить БВ и поставить Главную рукоятку КМЭ на 1-ю позицию:

·  вставка ВУ горит - КЗ провода 1Г;


·  вставка ВУ не горит - КЗ провода 6Е;

5. При отключенном БВ на 1-й позиции Главной рукоятки КМЭ:

                    - вставка ВУ горит - проложить изоляцию КЗ КМЭ проводов 1 – 3 – 6 – 8 – 23;
6.
 Включить БВ и поставить Главную рукоятку КМЭ на 1-ю позицию:
· вставка ВУ горит - КЗ проводов ЭПК -150 Н252 - Н258;

· вставка ВУ не горит - необходимо поочередно изъять изоляцию КЭ КМЭ 1 - 3 - 6 - 8 - 23 , определяя провод с КЗ по сгоранию вставки ВУ.

7. Вставка ВУ горит после извлечения изоляции из-под КЭ КМЭ провода 1 (2):

- КЗ в проводе 1 (2);

8. Вставка ВУ горит после извлечения изоляции из-под КЭ КМЭ провода 3:

- КЗ в проводе 3;

9. Вставка ВУ горит после извлечения изоляции из-под КЭ КМЭ провода 6:

необходимо:
·  опустить токоприемник;

·  заменить вставку ВУ;

·  поставить Главную рукоятку КМЭ на 1-ю позицию;

        - вставка ВУ горит - КЗ провода 6;

·  вставка ВУ не горит - КЗ провода 6С.

10. Вставка ВУ горит после извлечения изоляции из-под КЭ КМЭ провода 23:

необходимо:
·  заменить вставку ВУ;

·  при отключенном ВУ перевести Главную рукоятку КМЭ на «П» соединение и включить ВУ;

·  вставка ВУ горит - КЗ в проводе 23А;

·  вставка ВУ не горит - КЗ в проводе 23;

11. Вставка ВУ горит на 17 позиции сразу же при переводе Главной рукоятки КМЭ:
·  КЗ в проводе 5 или 7;

- проложить изоляцию КЭ КМЭ провода 7;

- вставка ВУ горит - КЗ в проводе 5;

- вставка ВУ не горит - КЗ в проводе 7.
12. Вставка ВУ горит на 17 позиции, через 1,2 - 2,5 сек т.е. после разворота КСП О одновременно с загоранием лампы РН:
·  КЗ в проводе Г4 или 8Е;

·  проложить изоляцию КЭ КМЭ провода 8;

·  на 17 позиции вставка ВУ:

- вставка ВУ горит - КЗ в проводе Г4; 

- вставка ВУ не горит - КЗ в проводе 8Е.
13. Вставка ВУ горит на 27 позиции - КЗ в проводе 10.

14. Вставка ВУ горит на 28 позиции сразу же при переводе Главной рукоятки КМЭ - КЗ в проводе 4.

15. Вставка ВУ горит на 28 позиции через 1,2 - 2,5 сек. т.е. после разворота КСП 1 и КСП 2 одновременно с загоранием лампы РН:
- КЗ в проводе К1,   Л1,   4В;

необходимо: 

- отключить БВ;
·  заменить вставку ВУ;

- перевести Главную рукоятку КМЭ на «П» соединение:

- вставка ВУ горит - КЗ в проводе 4В;

- вставка ВУ не горит - КЗ в проводе К1,  Л1;

16. Вставка ВУ горит при нажатии кн. «Песок» или срабатывании РБ:

- КЗ в проводе 63. 

17. При исправной вставке ВУ и нажатии кн. «Песок» лампа РБ 

не горит:
·  осмотреть шунт включателя ВУ - при его неисправности - заменить;

·  наличие напряжения на проводе 67 - проверяется включением освещения кабины.

18. На некоторых электровозах ВЛ-8 блокировка 367 включена в разрез проводов Н 252 - Н 258:
При наличии КЗ в блокировке 367 в этом случае вставка ВУ будет перегорать на 1-й позиции КМЭ при наличии изоляции под КЭ КМЭ проводов 1(2) - 3 - 6 - 8 - 23. 

Выход из положения аналогичен проводу Н 252 - Н 258.

Для определения, в какой из цепей расположена блокировка 367, 

необходимо:
- в задней кабине, где отсутствует рукоятка блокировки 367, включить ВУ и нажать кн. «Песок»;

а) лампа РБ не горит - блокировка 367 стоит в разрез провода Н99 (Н 100);
б) лампа РБ горит - блокировка 367 стоит в разрез провода Н 252 (Н258) или зашунтирована;
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Рис. 1 – монтажная схема КМЭ 

Вывод со схемы поврежденных проводов

«0» - убедиться, что переключатели ТП, КСП0, КСП1, КСП2 находятся в исходном положении «С» соединения «М» режима по замыканию соответствующих блокировок согласно развертки.

- соединить перемычкой на ЦКР провода  1М - 1Д - корпус; или ВО - корпус;

«1» - изоляция КЭ КМЭ провода 1;
·  изоляция блокировки БВ провода В1-1Г (вторая снизу);

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 8-1Г;

·  при смене направления движения разворот реверсоров осуществляется вручную.

«1Г», «К1», «Л1» - при наличии одного реле рекупера​ции 62-1.
·  изоляция блокировок ТП - ТК1М проводов В1 и В0;

·  соединить перемычкой на ТП - ТК1М попарно провода:Б1 - 1М и В1 - В0;

Если при выполнении переполюсовки ЛК вставка ВУ 45А вновь горит, 

необходимо:

- на ТП - ТК1М переставить перемычку на блокировках, соединив:  Б1 - В0 и 1М - В1;
«1Г», «К1», «Л1» - при наличии двух реле рекуперации 62-1 и 62-2;
·  изоляция блокировок ТП - ТК1М проводов В1 и В0;

·  соединить перемычкой на ТП - ТК1М попарно провода:Б1 - 1М и В1 - В0;

·  изоляция блокировок ТП - ТК2М проводов В0 - 1М;

· на ЦКР соединить перемычкой провода 1А - 1М, для включения ЛК 3-2 и 1-2,

· при смене направления движения необходимо на ЦКР пересоединить перемычку на провода 2А - 1М.

«2» - изоляция КЭ КМЭ провода 2;
·  изоляция блокировки БВ провода В1 - 1Г (вторая снизу);

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 8 - 1Г;

-
 разворот реверсоров осуществляется вручную.

«3» - изоляция КЭ КМЭ провода 3.
«4» - следовать на С - СП соединениях с ОП;
· изоляция КЭ КМЭ провода 4;

· «П» соединение не ставить; 
«4» - изоляция КЭ КМЭ провода 10;

·  отнять провод 4 от КЭ КМЭ Главного вала и отвести в сторону;

·  соединить перемычкой КЭ КМЭ проводов 4-10;

·  изоляция блокировок КСП 1 проводов: 8Д - 10;23А - 4;

-
 изоляция блокировок КСП 2 проводов:  8Д - 10;  4Б - 4В;
·  отнять провод 4Б от обеих вентилей КСП1;

·  отнять провод 4Б от обеих вентилей КСП2;

·  соединить перемычкой места отнятых проводов вентилей;

·  соединить перемычкой блокировку на КСП1 и КСП 2 провода 10 с перемычкой вентилей КСП 1 и КСП 2;

-
 на ЦКР соединить перемычкой провода 6Е - 23А - 8Г;

«4В» - изоляция блокировочных пальцев КСП 1 провода Г4 - 4В;

- изоляция блокировочных пальцев КСП 2 провода 4Б - 4В;
-
 на ЦКР соединить перемычкой провода 6Е - 23А;

«Г4» - изоляция блокировочных пальцев КСП О провода Г4 - 6В;

- изоляция блокировочных пальцев КСП 1 провода Г4 - 4В;

- на ЦКР соединись перемычкой провода 6Е -  23А.

«5»
 - изоляция КЭ КМЭ провода 5;
- изоляция блокировочного пальца КСПО провода 5 - А6;

- на ЦКР соединить перемычкой провода 6Е - 23А.

«6» - изоляция КЭ КМЭ проводов 5  и 6;
-  изоляция блокировки ЛК 4 -1 провода 6В - 6Е;

-  изоляция блокировки КСП0 провода Г4 - 6В;

-  на ЦКР соединить перемычкой провода 6Е - 23А.

«6Е» - изоляция блокировки КСП1 провода 23А;

- изоляция блокировки ЛК 4 - 1 провода 6В - 6Е;

- отнять минусовый провод от минусовой шины Главного вала КМЭ;

·  соединить перемычкой на Главном валу КМЭ плюсовую и минусовую шинки;

- включить принудительно РК 6 - 2;
-
 на ЦКР соединить перемычкой провода 6Е - 23А - корпус;
«6С» - изоляция блокировки РН 63-2 провода 6В - 6С;
-
 лампа РН на позициях КМЭ не горит.
«7» - отнять провод 7 на Главном валу КМЭ;
·  соединить перемычкой клеммы КЭ проводов 5 и 7;

·  отнять провод 7 от вентилей КСПО верхние клеммы;

·  соединить перемычкой места отнятых проводов обеих вентилей КСПО;

·  соединить перемычкой на КСПО блокировочный палец
провода 5 с перемычкой вентилей КСПО;

- изоляция блокировки Ур.К 8 -1 провода 7 - 8;
- запрещается резкий сброс Главной рукоятки КМЭ с «П» соединения на «С» соединения без задержки Главной рукоятки КМЭ на «СП» соединении.
«8» - изоляция КЭ КМЭ проводов 8 и 10;
·  включить принудительно ЛК   2 - 2,    ЛК 17 - 2, РК    6 - 2;
- на ЦКР соединить перемычкой провода 4 - 4Б;

·  перед сбросом Главной рукоятки КМЭ с реостатных позиций «С» соединения на «О» позицию необходимо отключить БВ;

·  резкий сброс Главной рукоятки КМЭ с «П» соединения на «С» соединение без задержки на «СП» соединении ЗАПРЕЩАЕТСЯ;
«8Е» - изоляция блокировки КСПО проводов 8Д - 8E;
-
 на «СП» и «П» соединениях на реостатных позициях при наборе позиций делать выдержку на каждой позиции не менее 5 сек, т.к. Ур.К. 20 - 2 отключен.
«10» - изоляция КЭ КМЭ провода 10;
·  изоляция блокировки КСП 1 провода 8Д -10;

·  изоляция блокировки КСП 2 провода 8Д -10;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 4 - 4Б;

·  резкий сброс Главной рукоятки КМЭ с «П» соединения на «С» соединение без задержки на «СП» соединении ЗАПРЕЩАЕТСЯ;
«23» - изоляция КЭ КМЭ провода 23;

- изоляция блокировки КСП 1 провода 23 - 23А;
·  на ЦКР соединить перемычкой провода 6Е - 23А;

«23А» - изоляция блокировки КСП 1 провода 23А;

·  изоляция блокировки ЛК 4-1 провода 6В - 6Е;

·  отнять минусовый провод от минусовой шинки Главного вала КМЭ;


·  соединить перемычкой на Главном валу КМЭ плюсовую и минусовую шинку;

·  включить принудительно РК 6-2;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 6Е - 23А - кор​пус.

«63» - изоляция блокировок РБ 143-1; 144-1; 145-2; 146-2;

 - кн. «Песок» не нажимать;


- контроль исправности предохранителя ВУ 45А при необходимости производить прозвоночной лампой;
·  лампа РБ не горит;
·  рекуперацию не применять.
«66» - изъять 35А предохранитель провода 66 на РЩ;

- усилить 15А предохранитель провода 65 до 45А;

- не включать кнопки: - «БВ»;  - «КВЦ»;    - «Возврат реле»;

- на ЦКР соединить перемычками провода:     65 – 48;

                              65 – 58;

                              58 – 58Б;

- КВЦ при этом должно включиться;

- для включения БВ включить кнопку «Возврат БВ»;

- если при этом БВ не включиться:

- проверить положение КМЭ на «0» позиции;

- вручную воздействовать на «Вентиль БВ»;

- защита силовых цепей Вспомогательных машин осуществляется 75А вставкой ВВК;

«Н99 - Н100» - отключить ВУ в обеих кабинах;
·  изоляция КЭ КМЭ «Б – В» провода Н99 (Н100) Главного вала;


·  на ЦКР соединить перемычкой провода 65 - 8;

·  усилить предохранитель 15А проврда 65 до 45А.

«Н252 - Н258» - отнять провод (шестой сверху) на КМЭ от плюсовой шинки Главного вала и отвести в сторону;
·  отнять провод (шестой сверху) от шинки проводов 1 - 2 реверсивного вала и отвести в сторону;

·  соединить перемычкой места отнятых проводов;

·  перед отправлением со станции необходимо убедиться во включенном положении ключа ЭПК по показаниям сигнальных огней локомотивного светофора.

Вставка 45А ВУ горит на реостатных позициях.
Осмотреть провода вентиля РК, получившего питание, 

возможно, соединены плюсовая и минусовая клеммы.

 2- я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 11;
- изоляция блокировки РК 5 -1 провода Б11 - 16;
- РК 11-1 включить принудительно.
3
-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 12;
- РК 11-2 включить принудительно.
4
-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 13;
·  изоляция блокировки ЛК 1-2;
·  РК 6 -2 включить принудительно.
5
-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 14;        - РК 6-1 включить принудительно,
6-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 15;
- изоляция блокировок КСП 0 проводов 9 - К8 -15;
7
-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 16;          - РК 5 - 1 не включать.
8-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 17;
9-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 18;           - РК 12 -1 включить принудительно.
10
-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 19;        - РК 7 - 2 включить принудительно.
11-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 20;
·  изоляция блокировки КСП0 проводов 9 - К8 - 15;
·  РК 10 - 2 включить принудительно.
12-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 21;
·  РК 7 -1 включить принудительно.
15-я позиция - изоляция КЭ КМЭ провода 22;
·  РК 10 -1 включить принудительно.
Действия локомотивной бригады

при не сборе схемы или ее неисправности

1. При невключении ЛК 3-1,   4-1,  3-2
 - возможен обрыв цепи провода «0» или «1Г».    необходимо:
- Прозвоночной лампой, один конец которой закрепить на корпус, а вторым концом коснуться поочередно обеих клемм вентилей ЛК 3-1, 4 -1;
· Если при касании одной из клемм вентилей - ЛК 3-1, 4-1, 3-2 включатся, значит, нет минуса этих ЛК. Обрыв провода «0».
· Если при касании обеих клемм вентилей ЛК 3 -1 или 4 -1
прозвоночная лампа не горит, значит, отсутствует питание на про​воде 1Г. 

необходимо проверить:- исправность вставки ВУ;
        - включение блокировок БВ;

        - включение ЭПК - 150;

        - разворот ТП - ТК1М в положение «М» режима;
·  на ЦКР соединить перемычкой провода 8 -1 Г.
·  при смене направления движения разворот реверсов производить на 1-й позиции КМЭ при:                        - опущенном токоприемнике;
·  отключенном БВ; 
·  или вручную.

2. При не включении ЛК 3 -1 и 4 -1 - отсутствует цепь мину​сового провода на электровозах ВЛ - 8- с одним реле рекуперации - провод 1Д;
   - с двумя реле рекуперации  - провод 1М.
- на вентиле любого ЛК 3-1 или 4-1 прозвоночной лампой определить минусовый провод и соединить его перемычкой с корпусом электровоза; 

или: - на ЦКР соединить перемычкой провода - 1Д -1М. 
3. При не включении ЛК 3 -2 - отсутствует цепь минусового провода;
           - с одним реле рекуперации - провод 1М;
            - с двумя реле рекуперации    - провод 1Д.
·  осмотреть положение блокировок ТП - ТК2М в положении «М» режима и замыкание его блокировочных пальцев.
- на вентиле ЛК 3 -2 прозвоночной лампой определить минусовый провод и соединить его с корпусом электро​воза.
- В худшем случае включить его принудительно.
4. При не включении ЛК 2-2 и ЛК 17-2 прозвоночной лампой определить неисправный провод 8А, 8Г или минусовый;     - При отсутствии минуса вентиля ЛК 2-2 и 17-2, 
      необходимо:    - соединить перемычкой минусовую клемму вентиля ЛК с корпусом.
                                                        - При отсутствии плюса на вентиле ЛК 2-2 и 17-2, 

необходимо:   - соединить на ЦКР пере​мычкой провода 8А - 8Г -1Г;
    - включить принудительно РК 6 -2 , при его невключении на 4-й позиции.
Выход 2:--  включить принудительно РК 6-2 , ЛК 2-2 и ЛК 17-2;
· перед сбросом Главной рукоятки с реостатных позиций «С» соединения на «0» позицию - отключить БВ.
ВНИМАНИЕ:- При отключении 7 - 8 ТЭД - ЛК 17-2 включать принудительно запрещается. Необходимо отклю​чить секцию № 2 переключателем секций.

5. На второй позиции схема Силовых цепей «М»режима разбирается 

- отсутствует контакт блокировки ЛК4-1 проводов В0 - Ж;
необходимо:

- на ЦКР соединить перемычкой провода 1М - 1Д - Ж;    или  В0 - Ж.
КОНСПЕКТ

Тема № 6
«Устройство и работа электродвигателей вспомогательных машин НБ - 430А, НБ - 431. Устройство и работа ПШ-5Б. 

Браковочные размеры в эксплуатации. 

Силовая схема цепей вспомогательных машин и прозвонка её на КЗ и обрыв. Способы устранения неисправностей обнаруженных при прозвонке».

                                    Электродвигатель НБ - 430А

Назначение и техниче​ские данные. Он является приводом центробежного вентилято​ра и генератора управления ДК-405К. 

Основные технические данные электродвигателя НБ-430А:
	Мощность

Напряжение на коллекторе 

Ток якоря
	37,2 кВт

3000 В

14,5 А
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Рис. 7. Продольный разрез двигателя НБ-430А: 

1 и 4-подшипниковые щиты; 2-траверса; 3-остов; 5-якорь;
 Рис. 8. Поперечный разрез двигателя НБ-430А: 
6 - коробка выводов;    7 - щеткодержатель; 

8 - добавочный полюс; 9 - главный полюс;
Частота вращения - 875 об/мин;
Сопротивление обмотки якоря при 20°С - 4,01 Ом;

Сопротивление катушек главных полюсов при 20°С - 3,52 Ом;
Сопротивление катушек добавочных полюсов при 20°С    1,884 Ом;
Класс изоляции - А;
Режим работы - продолжи​тельный;
Масса - 1406 кг;
Конструкция

Электродвигатель (рис. 9) постоянного тока, четырехполюсный, с последовательным возбуждением. Остов дви​гателя стальной, цилиндрической формы. Сердечник главного по​люса 9 собран из листов электротехнической стали, соединенных заклепками-стержнями. 
Сердечники добавочных полюсов 8 выполнены из толстолисто​вого проката. Между остовом и добавочными полюсами для улуч​шения коммутации двигателя имеются прокладки из дюралюминия толщиной 2,5 мм. 

Катушки главных полюсов имеют по 337 витков и изготовлены из прямоугольного медного провода ПБД размера​ми 1,95 х 3,8 мм, катушки добавочных полюсов - из провода той же марки размерами 1,56 х 3,53 мм по 189 витков каждая. 

Корпус​ная изоляция катушек главного и добавочного полюсов состоит из шести слоев лакоткани толщиной 0,2 мм;

Покровная изоляция - из одного слоя киперной ленты толщиной 0,45 мм, уложенных вполуперекрышу.
Обмотка якоря - волновая (рис. 10). 

Корпусная изоляция секции обмотки якоря выполнена из семи слоев лакоткани толщиной 0,1 мм и одного слоя ленты тафтяной толщиной 0,25 мм, уло​женных вполуперекрышу.
Секции на якоре электродвигателя закреплены проволочными бандажами, лобовые соединения обмотки - бандажами из ориенти​рованных стеклонитей, пропитанных полиэфирным лаком (рис. 11). Траверса 2 (см. рис. 8) поворотного типа с четырьмя 

щеткодер​жателями. Щетки марки ЭГ-2А размерами 10 х 25 х 50 мм. 
Кол​лектор двигателя набран из 343 медных пластин, он имеет диаметр рабочей поверхности 390±0,5 мм. Медные пластины изолированы друг от друга миканитовыми прокладками. От корпуса и нажимно​го конуса коллектор изолирован миканитовыми манжетами и цилиндром.
Кроме описанных коллекторов, на двигателях НБ-430Аи НБ-431А применяют также коллекторы с пластмассовыми корпу​сами (рис. 12).

Медные и миканитовые 2 пластины, а также стальная втулка 4 соединены между собой слоем пластмассы 3, покрытым снаружи дугостойкой эмалью.
Траверсы и коллекторы двигателей НБ-430А взаимозаменяемы с траверсами и коллекторами двигателей НБ-431А  компрессора и НБ-429А преобразователя. У них одинаковые марки щеток и на​жатия пружин на щетки.
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Рис. 10. Схема    соединения обмоток двигателя НБ-430А;
Рис.11.Схема соединения обмотки якоря с коллекторными пластинами двигателя НБ -430А
Электродвигатель НБ-430А самовентилируемый. Вход воздуха осуществляется через отверстия в подшипниковом щите со стороны коллектора и крышках коллекторных люков, выход-через отвер​стия с сетками в остове над вентилятором. Якорные подшипники - роликовые. Со стороны коллектора установлен фиксирующий ро​ликоподшипник № 92317К1, со стороны, противоположной коллектору, плавающий подшипник № 32417. Радиальный зазор в под​шипниках 0,07-0,12 мм.
На конусный конец вала со стороны, противоположной коллек​тору, насаживают в холодном состоянии ротор центробежного вен​тилятора, закрепляемый гайкой, а на другой конец вала -якорь ге​нератора управления ДК-405К.
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Рис. 12. Коллектор с пласт​массовым корпусом двигате​ля 

НБ-430А (НБ-431А)

Электродвигатель НБ-431А
Электродвигатель НБ -431А является приводом компрессора КТ-6, питающего сжатым возду​хом тормозную и пневматическую сети электровоза. 

Основные тех​нические данные электродвигателя:
	Мощность
	21 кВт

	Напряжение
	3000 В

	Ток якоря
	9,5 А

	Частота вращения
	440 об/мин

	К. п. д. (без демпфера)
	80,5%

	Сопротивление   резистора,   постоянно   вклю-
	

	ченного в цепь якоря
	27 Ом

	Сопротивление обмотки якоря при 20°С
	22 Ом

	Сопротивление катушек главных полюсов при
	

	20°С
	12 Ом

	То же добавочных полюсов при 20°С
	6 Ом

	Режим работы
	повторно-крат-

	
	ковременный,

	
	ПВ - 50%

	Количество вентилирующего воздуха
	14 м3/мин

	Нажатие на щетку
	1,17-1,47 кгс/см2

	Масса
	1085 кг


Конструкция

Электродвигатель четырехполюсный с последовательным возбуждением. Остов  электродвигателя от​лит из стали и имеет цилиндрическую форму. Сердечники главных полюсов собраны из листовой стали в пакеты, которые скреплены заклепками - стержнями. Добавочные полюсы выполнены из толстолистового проката. Катушки главного и добавочного полюсов изготовлены из медного провода марки ПБД диаметром 1,81 мм; 

число витков катушки:

- главного полюса      - 564;

- добавочного полю​са - 393.
Корпусная изоляция катушек главного и добавочного полюсов состоит из шести слоев лакоткани толщиной 0,2 мм, покровная изо​ляция - из одного слоя киперной ленты толщиной 0,45 мм, уло​женных вполуперекрышу.

Обмотка 3 якоря - волновая (рис. 17). Секции обмотки якоря закреплены на сердечнике проволочными бандажами, а лобовые соединения - бандажами из ориентированных стеклонитей, пропитанных полиэфирным лаком. 

Корпусная изоля​ция секций выполнена лакотканью толщиной 0,1 мм в девять слоев и тафтяной лентой 0,25 мм одним слоем встык.
Траверса поворотного типа с четырьмя щетко​держателями.

Щетки марки ЭГ-2А размерами 10 х 25 х 50 мм. 

Якорные подшипники роликовые. Со стороны коллектора установ​лен фиксирующий роликоподшипник ЗН92317К1Т1, с противопо​ложной-плавающий ЗН32417К1Т1.
Вентиляция электродвигателя независимая. 

Электродвигатель может работать без вентиляции в режиме повторно-кратковремен​ного включения ПВ-20%. С компрессором вал двигателя соединен упругой муфтой.
До электровоза ВЛ8 №019 электродвигатели выпускались со схе​мой соединения обмоток, обеспечивающей направление вращения против часовой стрелки.
Последующие машины имеют схему соединений и направление вращения по часовой стрелке, если смотреть со стороны коллекто​ра (рис. 18).
Изменение направления вращения и схемы соединения обмоток двигателей НБ-431А было необходимо вследствие изменения заво​дом-поставщиком направления вращения вала и компрессора КТ-6.

Техническое обслуживание
вспомогательных машин в эксплуатации
В период эксплуатации между планово-предупредительными ре​монтами (при технических обслуживаниях ТО-2 и ТО-3 электрово​зов) необходимо систематически производить осмотр тяговых дви​гателей и вспомогательных машин. Обнаруженные неисправности следует устранять немедленно. Перед осмотром для удаления пыли электрические машины про​дувают сухим сжатым воздухом. Во избежание попадания грязи внутрь машины перед осмотром необходимо тщательно очистить поверхность около коллекторных люков. При обслуживании вну​тренних частей электрических машин запрещается пользоваться грязным обтирочным материалом, наждачной бумагой, напильни​ком.
При техническом обслуживании необходимо:
1.  Проверить исправность уплотнений и действие замков кол​лекторных люков.
2.  Осмотреть поверхность коллектора и видимую часть якоря.
Поверхность коллектора должна быть гладкой и глянцевой. За​диры, оплавления и затягивания коллекторных пластин не допу​скаются. Оплавление зачистить стеклянной шкуркой, прочистить межламельные канавки, после чего тщательно продуть машину су​хим сжатым воздухом. Пыль с коллектора удалять сухой чистой тряпкой. При обнаружении следов подгара или механических поврежде​ний на поверхности изоляционных манжет коллектора поврежденное место зачистить и покрыть ровным слоем изоляционной эмали ГФ-92-ХС до получения глянцевой поверхности.
3. Проверить состояние кронштейнов щеткодержателей, их кре​пление. Изоляторы протереть, имеющуюся на них копоть смыть бензином. Неисправные изоляторы сменить. Поверхность пластмас​совых кронштейнов зачистить от подгаров, отполировать и покрыть эмалью ГФ-92-ХС.
4. Проверить нажатие пружин щеткодержателей, состояние гиб​ких токоведущих проводов, зазоры между корпусом и коллектором, крепление щеткодержателей на кронштейнах. Неисправные щетко​держатели сменить.
5. Проверить щетки. При износе их по высоте, ширине и толщи​не более нормы, а также при наличии сколов заменить.
6. Проверить:
 - укладку и крепление перемычек и межкатушечных соединений; 

- состояние  выводных  кабелей. 

Поврежденные  места оплетки изоляции проводов  восстановить  изоляционной  лентой. Крепление проводов к скобам
киперной лентой запрещается.
7. Проверить болтовое крепление главных и добавочных полю​сов, подшипниковых щитов, моторно-осевых букс, крепление вспо​могательных машин к фундаментам. Ослабшие болты закрепить, поврежденные сменить.
8. Проверить состояние подшипников вспомогательных машины добавить в них смазку.
Переключатель вентиляторов 

ПШ-5Б

Он предназначен для переключения электродвигателей вентиляторов с низкой частоты вращения на высо​кую. 

Основные технические данные  переключателя:
	Номинальное напряжение контактов силовой цепи
	3000 В

	Ток контактов силовой цепи
	35 А

	Номинальное напряжение контактов цепи управления
	50 В

	Ток контактов цепи управления на один палец
	35 А

	Номинальное давление сжатого воздуха для работы
	4,9 кгс/см2

	Нажатие пальцев
	19,6 - 29,4 кгс/см2

	Аппарат должен четко работать при давлении воздуха                   
	           3,7 кгс/см2

	Давление   сжатого   воздуха   для   испытания пневматического привода на утечку
	 6,6 кгс/см2

	Масса
	 31,5 кг
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Рис. 44. Переключатель вентилятора ПШ-5Б
                           Конструкция и принцип действия
Переключатель вентиляторов (рис. 44) состоит из барабана 1, двух изоляционных пальцедержателей 2 с пальцами 3 и электропневматического приво​да 4, собранных на раме. Барабан представляет собой бумажно-бакелитовый цилиндр с медными контактными сегментами, укре​пленный с помощью специальных шайб на стальном валу. Пневматический привод состоит из цилиндра и двух поршней, имеющих кожаные уплотнения, и двух электромагнитных вентилей 5 включающего типа. На валу барабана в нижней части установлен поводок, имеющий паз, в который входит сухарь, соединяющий по​водок со штоком поршней. При возбуждении одного из вентилей поршни передвигаются из одного крайнего положения в другое, при этом барабан переключателя поворачивается, переключая пальцы. Вал барабана вращается в подшипниках, один из которых укреплен на раме, другой - на цилиндре пневматического привода. 

Неисправности силовых цепей

Вспомогательных машин
- Защита силовых цепей Вспомогательных машин осуществляется ДР 54-1 с током небаланса 50А и 75А вставкой 206-1.
·  Вместо 75А вставки 206-1 ставить временные перемычки ЗАПРЕЩАЕТСЯ
· Прозвонку исправности вставки 206-1 осуществлять прозвоночной лампой изъяв из зажимов вставку полностью. 
1. После подъема токоприемника к/вольтметр напряжение в к/сети не показывает:
-
проверить наличие напряжения в к/сети путем постанов​ки Главной рукоятки КМЭ на 1-ю позицию. Появление тока по к/амперметру указывает на повреждение 75А вставки  206 -1.
ВЫХОД 1: 

- заменить вставку 206-1. 

ВЫХОД 2: - при отсутствии вставки 206-1, необходимо:
·  вставку 75А 206-1 изъять;

·  КВЦ не включать;

·  отнять входной кабель контактора 40-1 (со стороны щитов) и
поставить на вход контактора 41-1;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 65 - 53 для работы МК;

·  защита силовых цепей Вспомогательных машин осуществляется ДР 52-1,
 отключая БВ.

2. Вставка 75А 206 -1 перегорает до включения КВЦ при подъеме токоприемника со снятием напряжения:  

место КЗ не отыскивать; выход смотри в п.1 (выход 2).

3. Отключает КВЦ сразу-же после его включения с возможным перегоранием вставки 206-1 и снятием напряжения в к/ сети.
·  КЗ от стойки КВЦ до контакторов Вспомогательных машин.

·  КЗ межсекционного кабеля 274Г.

ВЫХОД: Произвести переполюсовку Вспомогательных машин:
·  вставку 206 -1 изъять;

·  в ВВК-1 под ножами ОД и шунтом амперметра расположена минусовая шина Вспомогательных машин.

- отнять от нее кабель большего сечения и прозвонить проз-воночной лампой кабель, отнятый от шины, и саму шину.

(На шинке - прозвоночная лампа, при касании ее вторым концом, гореть не должна, а на отнятом кабеле - горит).
·  соединить перемычкой, диаметром не менее 3 мм, клемму 014 ножа ОД 2 и минусовую шину от которой отняли минусовый кабель;

· соединить перемычкой входные кабели контакторов Вспомогательных машин с корпусом электровоза;

·  КВЦ не включать;

· на ЦКР соединить перемычкой провода 65-53 для работы МК;

- защита Вспомогательных машин осуществляется ДР 52-1 с током небаланса 100А, отключая БВ .


4. Отключает КВЦ при включении кн. «Низкая скорость МB»:
-
КЗ в силовой цепи MB. 
Необходимо: 
- снять дугогасительную камеру контактора 42-2 и проложить изоляцию между контактами;

-
 включить высокую скорость МB.
А) Если КВЦ отключит - КЗ в МB -1.
необходимо:
· изъять изоляцию контактора 42-2 и, проложить ее на контактор 42-1;
· включить высокую скорость МB;
- в работе МВ-2;
· рубильник ПГ перевести в нижнее положении для работы ГТУ-2;
· после разгона поезда - отключить секцию №1.
Б) Если КВЦ не отключит - КЗ в МВ 2. После разгона поезда -
- отключить секцию № 2. 

5. При включении кн. «Низкая скорость МВ» - МВ не работают.
Оба МК в работе. 

необходимо:
- включить кнопку «Высокая скорость МВ».
А) В работе МВ-1, МК-1 и МК-2:
·  осмотреть состояние контактов, гибкого шунта и состо​яние подводящих и отводящих кабелей контактора 42-2;
·  проверить включение контактора МB от кнопки «Высокая скорость MB» (цепи управления).
Б) В работе МВ-2, МК-1 и МК-2:
-
 неисправен МВ -1.
В)  В работе МВ-1,  МВ-2, МК-1 и МК-2:
·  обрыв межсекционного кабеля 273Д - осмотреть, при необходимости заизолировать;
·  следовать на высокой скорости МB.
6. При включении Низкой скорости МB и МК - в работе -
A) MB и МК-1, а МК-2 не работает.

- Включить Высокую скорость MB.

Если: в работе МВ1 и МК1, а МВ-2 МК-2 не работают:

- обрыв межсекционного кабеля 273Г.
Б) МB и МК-2 , а МК-1 не работает.
-
 Включить Высокую скорость МB.

Если:в работе МВ2 и МК2 , а МВ1 и МК1 не работает:

- обрыв межсекционного кабеля 274Г.
ВЫХОД:
При обрыве межсекционного кабеля 273Г:
- в ВВК-2 соединить минусовую шинку Вспомогательных машин с корпусом электровоза перемычкой для работы МК2.
При обрыве межсекционного кабеля 274Г: 

- в ВВК-1 отнять кабель от входной клеммы контактора 40-1 и поставить его на входную клемму контактора 41-1 для работы МК-1.
7. Не работает один из МК:
·  проверить цепи управления на включение контактора МК;
·  осмотреть состояние губок, гибкого шунта, состояние подводящих - отводящих кабелей контакторов не работающего МК 41-1 или 41-2.
А) При неисправности контактора МК 

необходимо:

- отнять выводной кабель от контактора 40 и соединить перемыч​кой место отнятого провода контактора 40 с выводным кабелем контактора 41;
·  проложить изоляцию блокировок РП 57 в ВВК другой секц;
·  на ЦКР соединить перемычкой провода 52 - 57А,
Б) При обрыве шунта контактора 41 можно использовать шунт контакторов 40-1, 40-2, 42-1. 

8. При включении в работу МК отключает КВЦ 53-2:
· поочередным включением в работу МК определить неисправный МК с КЗ;

·  следовать на одном исправном МК;

·  при необходимости отключить пару ГР.

КОНСПЕКТ

Тема № 7

«Устройство и работа реверсоров РК8, ТП – ТК8, ОД, ДР – Д4, РП – РТ406В, РП – РТ430Б, резисторов.

Браковочные размеры в эксплуатации.

Прозвонка силовой схемы электровоза на КЗ и обрыв.

Вывод со схемы неисправных ТЭД. Работа схемы электровоза с отключенными ТЭД на С – СП – П соединениях».

Реверсор РК - 8 

Тормозной переключатель ТК - 8

Реверсор РК-8 служит для переключения обмоток возбуждения тяговых двигателей с целью изменения направления движения электровоза. 

Тормозной переклю​чатель ТК-8 служит для переключения цепей электровоза в режим рекуперативного торможения. 

Основные технические данные:
	Номинальное напряжение
	3000 В

	Номинальный ток контактных элементов
	500 А

	Номинальное давление сжатого воздуха для работы пневматического привода
	4,9 кгс/см2

	Номинальное   напряжение   цепи   управления
	50 В

	Номинальный ток блокировочных пальцев
	5 А

	Число контактных элементов: реверсора РК-8
	4

	переключателя ТК-8
	10

	Разрыв контактов
	17 мм

	Провал контактов
	14 - 15 мм

	Аппарат должен четко работать при давлении сжатого воздуха
	3,7 кгс/см2

	Масса реверсора РК-8
	94,5 кг

	Масса переключателя ТК-8
	136 кг


Конструкция и принцип действия
Реверсор РК-8 и тормозной переключатель ТК-8 (рис. 43) представляют собой групповые переключатели, отличающиеся друг от друга лишь чис​лом контактных элементов, разверткой кулачкового вала и числом блокировочных пальцев. Контактные элементы. 5 укреплены на сварном каркасе 6.

Управление контактными элементами производится кулачковы​ми шайбами, насаженными на стальной четырехгранный вал 4. Вал вращается в подшипниках, установленных в боковинах каркаса, и связан зубчатой шестерней 2 с зубчатой рейкой двухпозиционного пневматического привода.
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Рис. 43. Тормозной переключатель ТК-8:
1 - привод пневматический; 2 - шестерня; 3 - электромагнитный вентиль; 4 - кулачковый вал; 5 - элемент контактный; 6 - каркас; 7 и 10 - неподвижный и подвижной контакты; 8 - рычаг; 

9 - блокировка;
Два включающих электромагнитных вентиля 3 обеспечивают подачу воздуха в левую или правую полость цилиндров, приводя в движение поршни, жестко соединенные с зубчатой рейкой, а вме​сте с ними и кулачковый вал. Вращение кулачкового вала с по​мощью тяги сообщается блокировочным сегментам, которые замы​кают соответствующие блокировочные пальцы.
Контактный элемент переключателей ТК-8 и РК-8 представляет собой кулачковый переключатель без дугогашения с выводом сред​ней точки от подвижных контактов 10 и двумя неподвижными кон​тактами 7.
Самоустанавливающиеся подвижные контакты электрически со​единены между собой гибким проводом из медной плетенки. Этот же провод служит электрическим выводом подвижных контактов. Неподвижные контакты установлены на стойках, укрепленных в па​зах изоляционных планок. Электрический вывод от неподвижных контактов выполнен впаянными в них медными шинками. Это обеспечивает наименьшие потери в местах соединения токоведущей цепи.
Конструкция контактного элемента позволяет быстро разобрать и сменить изоляционные планки.
Кулачковая шайба имеет выступ, благодаря которому при включении поверхность подвижного контакта зачищается сначала в одну, а затем в другую сторону таким образом, что окончатель​ная линия касания находится на зачищенной поверхности обоих контактов.
Отключатели двигателей ОД - 8А и ОД - 8Б - 2

Назначение и технические данные. Они предназначены для отключения поврежденных тяговых двигателей и переключения исправных дви​гателей на аварийный режим работы электровоза. 

Основные техни​ческие данные отключателей:
	
	ОД- 8А
	ОД-8Б-2

	Номинальное напряжение, 
	3000 В
	3000 В

	Номинальный ток, 
	500 А
	500 А

	Номинальное напряжение блокировочных контактов, 
	50 В
	50 В

	Номинальный ток блокировочных контактов, А
	5
	5

	Число спаренных ножевых элементов
	2
	3

	Число одинарных ножевых элементов
	
	2

	Длина линии касания ножей, мм, не менее
	12
	12

	В  оставшейся  части  между ножами   и  кон​тактными  пластинами  допускается   зазор, не более
	0,06 мм
	0,06 мм

	Усилие выхода ножей, не менее
	14,7 кгс/см2
	14,7 кгс/см2

	Масса, кг
	24,3
	31,85


Конструкция
Отключатели двигателей (рис. 45 и 46) со​стоят из контактных элементов ножевого типа, закрепленных на об​щем сварном каркасе. Ножевые элементы могут быть спаренными и одинарными. Каждый ножевой элемент аппарата представляет собой двухпозиционный переключатель. Его контактный нож вра​щается на средней пластине, являющейся электрическим выводом. Вверху расположены аналогичные контактные пластины. Контакт​ное нажатие создается пластинчатой пружиной у рукоятки ножа и тарельчатыми шайбами на нижней пластине.
Отключатели выполнены с мостиковыми блокировочными кон​тактами. На отключателе ОД-8Б-2 установлен дополнительный нож для переключения питания двигателей от контактного провода на шины для ввода электровоза в депо.

Реле перегрузки  РТ-430Б, 

РТ-406В, 

РТ-500 
РТ-502

Реле РТ-430Б (или РТ-500) и РТ-406В (или РТ-502) предназначены для световой сигнализации при перегрузке соответственно двигателей преобразователей и тя​говых двигателей. Реле РТ-500 и РТ-502 устанавливают при модер​низации электровозов ВЛ8 по проекту Э 1342.00.00, разработанному ПКБ ЦТ МПС, соответственно взамен реле РТ-430Б и РТ-406В. 

Основные технические данные реле:

	
	РТ-430Б
(РТ-500)*
	РТ-406В (РТ-502У)*

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000

	Номинальный   ток    продолжительного режима катушки, А
	11(110)
	450 (600)

	Ток уставки, А
	50
	625 ± 30

	Сопротивление катушки при температу​ре 20°С, Ом
	0,0043
	_

	Коэффициент возврата, не ниже
	(0,003)
	0,7(0,6)

	Номинальное     напряжение      блокиро​вочных контактов, В
	50
	50

	Номинальный ток блокировочных кон​тактов, А
	5
	5

	Число блокировочных контактов: 

замыкающих
	
	1 (2)

	размыкающих
	
	2

	Провал блокировочных контактов,  мм
	2
	2 (1,2 - 1,8)

	Разрыв блокировочных  контактов,  мм
	
	3 (1,7 - 2,3)

	Масса, кг
	6,6(3,6)
	6,7(4,1)


Конструкция и регулировка реле

 Конструкция реле поясняется рис. 75-78. Катушки реле включают в силовую цепь электровоза последовательно с якорями двигателей. Ток уставки реле регулируют изменением натяжения пружин, удерживающих якорь в разомкнутом положении, и изменением воздушного зазора под якорем.
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Рис. 75. Реле перегрузки РТ-430Б:
1 - панель; 2 - блок - контакты; 3 - изоляционная планка; 4 - стойка; 5 - пружина регулировочная; 6 - якорь; 7 - ярмо; 8 - катушка;
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Рис. 76. Реле пере​грузки РТ-500:
1 - панель; 2 - катушка; 3 - магнитопровод; 4 - нако​нечник полюсный; 5 - якорь; 6 - шпилька; 7 - шпилька ре​гулировочная; 8 - пружина; 9 - блокировка;
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Рис. 77. Реле перегрузки РТ-406В:
1 - панель; 2 - блокировочные контакты; 3 - изоляционная планка; 4 - указатель; 5 - якорь; 6 - стойка; 7 - пружина регулиро​вочная; 8 - якорь; 9 - катушка;
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Рис. 78. Реле перегрузки РТ-502;
1-9 - то же, что и на рис. 76; 10 - шпилька;
Дифференциальное реле Д-4

 Реле Д-4 служит для защиты от токов короткого замыкания силовой и вспомогательной цепей электровоза в тяго​вом режиме.
Блокировочные контакты реле, защищающего силовую цепь, включены в цепь удерживающей катушки быстродействующего вы​ключателя БВП-ЗА; блокировочные контакты реле, защищающие вспомогательную цепь, включены в цепь катушки электромагнитно​го контактора КВЦ-2А. 

Основные технические данные реле:
	Ток уставки (небаланса) при одном витке в рамке магнитопровода и номинальном напряжении на катушке с добавочным резистором сопротивле​нием 300 Ом
	100 А

	Собственное время срабатывания при скорости на​растания тока свыше 105 А/с
	0,0065 с

	Номинальное   напряжение   включающей   катушки блокировочных контактов
	50 В

	Ток блокировочных контактов
	5 А

	Сопротивление катушки при 20°С
	6,7-7,2 Ом

	Наибольшая продолжительность включения низко​вольтной катушки (без добавочного  резистора)
	60с

	Напряжение восстановления реле при подаче его непосредственно   на  катушку   (без   добавочного резистора)
	30 В

	Провал блокировочных контактов 

Рабочий зазор по центру полюса, при открытом якоре
	2-3 мм 

30-12 мм

	Масса
	17 кг
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Рис. 80. Дифференциальное реле Д- 4:
1 - кожух; 2 - блок-контакты; 3 - якорь; 4 - катушка; 5 - магнито-провод; 6 - панель; 7 - пружина регу​лировочная; 8 - планка ограничи​тельная;
Конструкция

Реле Д-4 электромагнитное клапанного типа. Оно состоит из шихтованного магнитопровода 5 (рис. 80), вклю​чающей катушки 4, добавочного резистора, якоря 3 и блокиро​вочных контактов 2.[image: image45.png]205
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Рис. 81. Схема распределения маг​нитных потоков в магнитопроводе реле Д-4
В верхней части магнитопровода на выступах боковых кронш​тейнов, скрепляющих пакеты магнитопровода, установлена изоля​ционная панель 6. На один из выступающих пакетов надета катуш​ка, на другой установлен якорь 3 с отключающей пружиной 7 и мостиковым контактом. Между кронштейнами закреплен пакет из электротехнической стали, выполняющий роль магнитного шун​та.
На изоляционной панели закреплены добавочный резистор, бло​кировочные контакты и выводные зажимы. Кабели начала и конца цепи, защищаемой дифференциальным реле, пропущены через окно магнитопровода дифференциального реле.
Принцип действия
 
Катушка является как включающей, так и удерживающей. При включении на катушку подается напря​жение 50 В. Добавочный резистор вводится в цепь катушки после включения реле. Направление магнитного потока, создаваемого ка​тушкой, показано на рис. 81 сплошной линией; возникающего от прохождения тока небаланса в силовых кабелях - штриховой. Таким образом, в рабочем зазоре а указанные потоки направлены встреч​но. При отсутствии короткого замыкания в зоне, защищаемой диф​ференциальным реле, магнитный поток, создаваемый токами, про​текающими по силовым кабелям, равен нулю, и под действием маг​нитного потока катушки якорь находится в притянутом положении, при этом блокировочные контакты замкнуты. При возникновении короткого замыкания в зоне, защищаемой дифференциальным реле, возникает ток небаланса. Магнитный поток от тока небаланса уве​личивается и при достижении током небаланса значения, равного току уставки реле, становится таким, что усилие от результирующего потока в зоне рабочего за​зора становится меньше усилия выключающей пружины; якорь реле отпадает, блокировочные контакты размыкаются и раз​рывают цепь питания удержи​вающей катушки БВП или КВЦ, которые выключаются и разрывают ток короткого за​мыкания.
Магнитный шунт Шн слу​жит, для того, чтобы при ко​ротком замыкании не произош​ло обратного включения якоря реле, так как ток короткого замыкания сразу не прекраща​ется. При отпадании якоря еще некоторое время ток короткого замыкания протекает по сило​вым кабелям и магнитный по​ток от этого тока стремится снова притянуть якорь. При наличии магнитного шунта поток от тока небалан​са в основном будет протекать по нему, так как проводи​мость этого участка магнитной цепи {АБ) значительно больше, чем проводимость участка магнитной цепи через якорь и воздушный рабочий зазор (АВГИБ).
РЕГУЛИРОВКА РЕЛЕ

Реле Д-4 силовой цепи регулируют на ток небаланса 

100 А при одном проводе, заведенном в рамку. 

Реле Д-4 вспомогательной цепи регулируют на ток небаланса не более 50А при двух витках провода, заведенных в рамку.
Якорь должен притягиваться при напряжении на катушке (без добавочно​го резистора) 30В и надежно удерживаться при 

40В, когда в цепь катушки включен добавочный резистор. По проводу, заведенному в рамку, пропускают ток, равный току небаланса и направленный, как указано на рис. 81. Поскольку реле поляризованное, при испы​таниях и монтаже следует строго придерживаться указанной по​лярности подсоединения. Якорь должен отпадать при токе небалан​са, на который регулируют реле, и напряжении на катушке с включенным добавочным резистором 50В. Реле регулируют за​тяжкой пружины. Если якорь реле при прохождении тока по прово​ду не отпадает, нужно изменить полярность катушки реле.
Проверку регулировки реле на электровозе проводят следую​щим образом. Перед испытанием необходимо убедиться, что раз​мыкание контактов реле вручную вызывает отключение быстродей​ствующего выключателя (БВ). Для испытания необходимо сделать короткое замыкание перед тяговым двигателем  V, для чего поставить перемычку от ножа отключателя ОД5-6 (зажим 001) на землю.
Для проверки полярности реле при включенном БВ и затормо​женном электровозе установить главную рукоятку контроллера на 1, 2 и 3-ю позиции. Если блокировка реле не размыкается и БВ не отключается, необходимо изменить полярность катушки реле.
Для проверки уставки реле при включенном БВ и заторможен​ном электровозе установить главную рукоятку контроллера маши​ниста на 1-ю позицию; если контакты реле не размыкаются и БВ не выключается, необходимо увеличить натяжение регулировочной пружины реле.
Перед испытанием реле Д-4 вспомогательных цепей на электро​возе необходимо убедиться, что размыкание контактов реле вруч​ную вызывает отключение КВЦ. Для испытания необходим.0 сде​лать короткое замыкание после вентилятора электродвигателя В2 на переключателе вентиляторов или пусковом резисторе на зажиме Р60. Затем следует поднять токоприемник и включить кнопку Низ​кая скорость вентиляторов. Блокировочные контакты реле должны разомкнуться, а КВЦ выключиться. В противном случае необходимо проверить полярность реле или увеличить натяжение пружины. Перед пуском электровоза в экс​плуатацию необходимо проверить правильность включения и регу​лировку реле на срабатывание и восстановление реле путем вклю​чения его без добавочного резистора при напряжении 30В в цепи управления. Натяжение регулировочной пружины должно быть не менее 
18,6 кгс.
Резисторы,

индуктивные шунты, электрические печи
Резисторы КФ.

По назначению резисторы подразделяют на пу​сковые, ослабления возбуждения, переходные, демпферные.
Пусковые резисторы КФП (рис. 49) служат для ограничения то​ка тяговых двигателей в режиме пуска электровоза. 
Резисторы ослабления возбуждения КФШ (рис. 52) включают параллельно обмотке возбуждения  тягового двигателя для ослабления магнитного потока с целью увеличения скорости движения электровоза.
Резистор переходный служит для шунтирования обмо​ток тяговых двигателей в момент переключения их с одного соединения на другое. Пусковые и переходные резисторы работают в по​вторно - кратковременном режиме. 

Элементы резисторов крепят на изолированных миканитом или слюдопластом шпильках и устанавливают на общей раме. Держатели элементов между собой и от рамы изолируют фарфоровыми шайбами. На держателе, имеющем вид желоба, надеты фарфоровые изоляторы с канавками, в которые входят витки спирали. Спираль намотана на ребро из фехралевой ленты Х13Ю4 с высоким активным сопротивлением. К ее концам латунью припаяны выводы 4.
Таблица 5
	Обозначение секции
резистора

	Масса ящика, кг

	
	наименьшее
	среднее
	наибольшее

	Р81-Р82
	1,953
	2,1
	2,247
	253,28

	1-9       
	0,356
	0,383
	0,41
	

	Р43-Р45
	0,139
	0,15
	0,16
	261

	Р4-2
	0,703
	0,755
	0,808
	

	Р8-4
	0,692
	0,744
	0,796
	255

	Р44-Р46
	0.1425
	ОД 5
	0,1575
	262,9

	12-3
	0,439
	0,472
	0,505
	

	РЗ-7
	1,12
	1,2025
	1,287
	253

	Р1-Р2
	1,953
	2,1
	2,247
	261,8

	Р2-10
	0,406
	0,437
	0,468
	

	Р5-11
	6,835
	7,35
	7,864
	261

	Р7-Р6
	0,895
	0,963
	1,03
	267,4

	Р5-25
	0,651
	0,7
	0,749
	273,5

	Р25-13
	0,243
	0,262
	0,280
	

	Р26-5
	0,651
	0,7
	0,74,9;
	230,5

	15-8
	0,558
	0,6
	0,642
	261,6

	Р80-8
	0,558
	0,6
	0,642
	255,5

	Р83-Р84
	1,953
	2,1
	2,247
	254,8

	Р24-14
	0,976
	1,05
	1,123
	

	Р24-13
	0,976
	1,05
	1,123
	

	Р23-14
	2,278
	2,45
	2,621
	272

	Р47-Р48
	0,1425
	0,15
	0,1575
	

	Р48-Р49
	0,1425
	0,15
	0,1575
	259,3

	Р29-16
	0,782
	0,840
	0,898
	

	Р27-Р28
	4,885
	5,25
	5,62
	232,6

	16-Р28
	0,195
	0,21
	0,224
	


Примечание:  Габарит ящиков 960 х 891  х 612 мм.

Резисторы ПП
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Рис. 55. Резистор регулировочный ПП-113:
1 - перемычка; 2 - хомут; 3 - элемент резистора; 4 - панель;  

5 - шпилька; 6 - держатель;
Их применяют как демпферные и пусковые рези​сторы к вспомогательным машинам электровоза. Резисторы ПП (рис.54

и 55) собирают из элементов резисторов типа СР на шпильках,
которые укрепляют на держателях или панели. 

Соединение элементов между собой производят медными
пере​мычками. Для получения необходимого числа ступеней и требуемого значения сопротивления этих ступеней на обмотки элементов устанавливают хомуты с выводами. Элементы между собой и от каркаса изолированы фарфоровыми изоляторами.

Элемент резистора СР. Он представляет собой фарфо​ровый цилиндр с навитой на него обмоткой из проволоки с высо​ким активным сопротивлением. К концам обмотки припаяны вы​воды.   
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Рис. 56. Резистор ЩС-065:
1 - панель изоляционная; 2, 5 - зажимы; 3 - элементы резистора; 6, 8 - шины медные; 7 - шайба изоляционная; 

9 - шпилька;
Рис. 57. Резистор
ЩС-164 (ЩС-162):
1 -панель; 2-соединительная пластина; 3- элементы резистора
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Рис. 58. Резистор ЩС-196 и Резистор ПЭВ-15
1 - панель изоляционная;  2 - элемент ре​зистора; 

3 - табличка; 

4 - пшилька;
Отключает БВ на 1-ой позиции КМЭ.
·  Осмотреть флажки РП ТЭД обеих секций.
·  Помощник машиниста, ставши в межсекционном
проходе, определяет место КЗ по наличию вспышки, ды​ма, огня.
- Если место КЗ не обнаружено, необходимо;
1.  Ножи ОД в ВВК1 и ВВК2 поставить в горизонтальное положение (среднее), кроме шинного разъединителя 58-1;
2. На 1-й позиции Главной рукоятки КМЭ звоним:
- 1 и 2 группы пусковых сопротивлений; 

- межсекционный кабель 273И;

- низ контактора 20-2;
3. Проложить изоляцию под к-э КМЭ провода 1. 

На 17-й позиции Главной рукоятки КМЭ звоним:
- межкузовной кабель 274Б;
·  стойки КСПО 31-0, 32-0;
·  стойку ЛК3-2;
·  стойку клеммы 017 ОД 2.
Изъять изоляцию под к-э КМЭ - на 17-й позиции звоним:
· 3 и 4 группы пусковых сопротивлений;
· стойки контакторов 2-2 , 5-2, 6-2. 7-2, 8-2,10-2,11-2,12-2;
· стойки КСП2  22-2, 23-2;
· стойку клеммы 002 ножей ОД 5-6.
4. На 28-й позиции Главной рукоятки КМЭ звоним:
·  переходные сопротиввления обеих секций;
- стойки КСП1 24-1 ,25-1;
·  стойки ОД 1, ОД1-2 , ОД 3-4;
- стойки КСП-2  24-2; 25-2;
·  стойку ЛК 17-2;
- стойку ОД 5-6, ОД 7-8.   

5.
Если при этой прозвонке на 1 -17 - 28 позициях БВ не от​ключит,

значит: - КЗ в цэпи ТЭД.

необходимо: - осмотреть флажки РП ТЭД обеих секций. 

Срабатывание  РП укажет на возможное наличие КЗ в цепи ТЭД;
6. Для определения группы пусковых сопротиввлений с КЗ 

не​обходимо: 

- на «0» позиции КМЭ:
- прозвоночную лампу закрепить вторым концом на верх
КЭ КСП 1 22-1 (КСП 2  22-2);
- вручную нажать на грибок обеих вентилей КСП1 (ксп 2);
·  после разворота КСП 1 (КСП 2);
прозвоночная лампа:
а) - горит     - КЗ в   1 (3) группе пусковых сопротивлений; 

б) - тухнет - КЗ во 2 (4) группе пусковых сопротивлений; 
ковых сопротиввлений;
При наличии КЗ в пусковых сопротивлениях 2 группы 

необ​ходимо:

- отнять кабель от низа РК 10-1 - звоним межсекционный кабель 273И и низ Ур.К 20-2. 

Потухание прозвоночной лампы укажет на наличие КЗ в кабеле 273И или Ур.К. 20-2;
- если при касании верха КЭ КСП 2 22-2 прозвоночная лампа:

а) - не горит - необходимо вручную включить ЛК 3 - 2 

б) - загорание прозвоночной лампы укажет на наличие КЗ:
·  межкузовного кабеля 274Б;
·  стойки КСПО 31-0 и 32-0;
·  стойки ЛК 3-2.
- Осмотреть перечисленные места возможного КЗ.
7.
 Для определения кузова с КЗ в переходных сопротивлениях

необходимо:
А) - включить ножи ОД 1-2 - отключение БВ на 1-й позиции, укажет на наличие КЗ в переходных сопротиввлениях сек​ции №1;
Б) - в ВВК-2:

- перекрыть краник цепей управления и выпустить воздух из цепей управления контакторов ВВК-2;
·  на ЦКР соединить перемычкой провода 4А - 4Б;
·  Главной рукояткой КМЭ выбрать 28 позицию при поднятом токоприемнике и включенном БВ;
                       - отключение БВ укажет на наличие КЗ в переходных сопротивлениях секции №1;
                     - если БВ не отключит - КЗ в переходных сопротиввлениях секции № 2.
8. При отключении ТЭД необходимо отключить ножи ОД:
·  1 - 2 ТЭД - ножи ОД 1, ОД 2 , ОД 1 - 2;
·  3 - 4 ТЭД - ножи ОД 2, ОД 3 - 4;  
·  5 - б ТЭД - ножи ОД 5 - 6;
·  7 - 8 ТЭД - ножи ОД 7 - 8.
ПРОЗВОНКА СИЛОВОЙ СХЕМЫ НА ОБРЫВ.
Отсутствует ток тяги на 1-й позиции при работающих Вспомогательных машинах.
1. Проверить исправность вставки ВУ путем нажатия кн. «Пе​сок» по загоранию лампы РБ.
2. Произвести набор Главной рукоятки КМЭ с 1 по 7 позиции.
При появлении тока тяги производить дальнейший набор позиций до 16 (ходовой), а на КМЭ закоротить перемыч​кой КЭ того РК, который зашунтировал обрыв пускового сопротивления согласно развертки КМЭ.
После этого разрешается следовать на всех соединениях.
3.
 При отсутствии тока тяги с 1 по 7 позиции, 

необходимо на 1-й позиции КМЭ при включенном БВ:
- проверить включение БВ, ЛК 3-1, 4-1, 3-2, 2-2, 17-2; 
- Для проверки включения БВ 

необходимо:

- прозвоночную лампу вторым концом закрепитьна силуминовую раму БВ. Загорание прозвоночной лампы свидетельствует о вклю​ченном положении БВ;
- Если БВ и ЛК включены, 

необходимо:
- на ЦКР или КМЭ соединить перемычкой провода 7 - 8
при этом:
а) обе секции в тяге,
б) 1-я секция в тяге , 2-я секция - обрыв;
в) 2-я секция в тяге , 1-я секция - обрыв.
4. Если обе секции в тяге,

необходимо:- снять перемычку с проводов 7 - 8;
А) - при поднятом токоприемнике и включенном БВ поставить Главную рукоятку на 1-ю позицию;
·  закоротить поочередно КЭ КМЭ с 11 по 22, 
при этом:

- если электровоз окажется в тяге, помощник машиниста обязан сбросить Главную рукоятку КМЭ на «0» позицию;
·  соединить перемычкой минусовую шину Главного вала с проводом КЭ, который при включении соответству​ющего РК зашунтировал обрыв пускового сопротивле​ния;
·  следовать на всех соединениях;
Б) Если при этом электровоз окажется не в тяге, 

необходимо прозвонить схему низким напряжением:

- при опущенном токоприемнике включить БВ;

- поста​вить Главную рукоятку КМЭ на 1-ю позицию;
·  ножи ОД 7-8 поставить в горизонтальное положение;
- прозвоночную лампу вторым концом закрепить на:

а) верх ЛК 3-1 - звоним цепь включения БВ;
б) верх ЛК 4-1 - звоним включение ЛК 3-1 и 4-1;
при этом:

- прозвоночная лампа не горит - установить ее на низ ЛК 3-1. Загорание прозвоночной лампы укажет на неисправность    ЛК 4-1. 

Если при этом прозвоночная лампа не горит - неисправен    ЛК 3-1; 

в) верхЛК 1-1 -звоним цепь включения КСП 1 22-1; 

г) верх КСПО 32-0 - звоним включение КСПО 32-0; 

д) верх ЛК 3-2 - звоним межкузовной кабель 274Б; 

е) верх КСП2 22-2 - звоним включение ЛК 3-2; 

ж) верх ЛК 2-2 - звоним цепь включения КСП 2 22-2 . 

5. 1-я секция в тяге , 2 -я секция - обрыв.
необходимо:

- в ВВК-2 отключить ножами ОД поочередно 5 - 6 и 7 - 8 ТЭД;
Если электровоз окажется не в тяге, 
необходимо:

- проз​вонить низким напряжением цепи ЛК 2-2, 17-2, ТП (Т10-2, Т11-2), межкузовной кабель 273Б;

Для этого необходимо:

а) при включенном БВ Главную рукоятку КМЭ перевести на первую позицию;


б) ножи ОД 7-8 установить в среднее горизонтальное положение;

в) прозвоночную лампу вторым концом установить на:

- нож ОД 5-6                 – звоним цепь включения ЛК 2-2;

- левого ножа ОД 7-8   – звоним цепь включения ЛК 17-2;

- правого ножа ОД 7-8 – звоним цепь земли ТП (Т10-2 Т11-2) и межкузовной кабель 273Б;

6. 1-я секция – обрыв, 2-я секция – в тяге

необходимо:

- в ВВК1 отключить ножами ОД поочерёдно 1-2 ТЭД и 3-4 ТЭД;

- если электровоз окажется не в тяге,

необходимо:

- проверить цепь включения КСП1  25-1;

ВЫВОД СО СХЕМЫ МЕЖСЕКЦИОННЫХ КАБЕЛЕЙ.
273А - межсекционный кабель, идущий от счетчика 106-1 к остову 7 ТЭД (кабель токоотвода).
При повреждении кабеля 273А или кабеля остова 7-8 ТЭД следовать до депо по возможности с меньшими токовыми нагрузками.
273Б - межсекционный кабель, идущий от ТП Т10-2 к счетчику. 
ВЫХОД:

- отнять кабель от средней клеммы ТП Т11-2 и закрепитьего на корпус электровоза;

- зашунтировать блокировку ДР 52-1 перемычкой; 
- следовать на всех соединениях;

- защита силовых цепей тягового режима осуществляется током уставки БВ (2500А);

273В - межсекционный кабель, идущий от низа КЭ КСП2 27-2 к счетчику 106-1.
ВЫХОД 1: - отключить 5 - 6 ТЭД;   - следовать на всех соединениях.
ВЫХОД 2:  

- отнять кабель от низа КЭ КСП2 27-2 и отвести в сторону;
- следовать на всех соединениях;

- на П - соединении не работают 5 - 6 ТЭД .
ВЫХОД 3: - следовать на «С» и «СП» соединениях с ОП. 

273И - межсекционный уравнительный кабель, идущий от низа  РК 10-1 к низуУр.К.20-2.
ВЫХОД:      

- отнять кабель от низа РК 10-1 и отвести в сто​рону, а перемычку закрепить на место;
·  вынуть якорь Ур.К. 20-2;

·  следовать на всех соединениях;

·  на «СП» и «П» соединениях не будет уравнивания токов между секциями.

274А - межсекционный кабель, идущий от счетчика 106-1 к остову 5ТЭД
             + (кабель токоотвода).
- при повреждении кабеля 274А или кабеля остова 

5-6 ТЭД следовать до депо по возможности с меньшими токовыми нагруз​ками.

274Б - межсекционный кабель, идущий от верха КЭ КСПО   31-0 к верху ЛК 3-2.
ВЫХОД:

- отнять кабель от верха КЭ КСПО 31-0 и отвести в сторону;
·  отнять кабель от верха ТП ТК1 клеммы Т9 и БК451-1;

·  отнять кабель от верха ЛК 3-2 и отвести в сто​рону;

·  соединить отнятым кабелем верха ЛК 1-2 и 3-2;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 5 - 7 - 8;

·  с 1-й позиции «СП» соединение.

274В - межсекционный кабель,идущий от выводной (ниж​ней) шины БВ к верху ЛК1-2.
ВЫХОД:   

- отнять кабели от выводной шины БВ и прозвоночной лампой определить кабель с «КЗ» 274В, 

если: - прозвоночная лампа на всех четы​рех кабелях не горит, необходимо соединить перемычкой верх ЛК 1-2 с корпусом электрово​за и вновь прозвонить четыре кабеля БВ;
· отнять кабель 274В и отвести в сторону, а остальные три закрепить на место;

·  отнять перемычку (крокодил) от верха ЛК 1-2 

если ставили для выполнения прозвонки;

· отнять кабели от верха ЛК 1-2 и отвести в сторону;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 8 - 8Д;

·  следовать на всех соединениях.

274Д - межсекционный кабель, идущий от к/вольтметра каби​ны №1 к к/вольтметру кабины № 2.
- неисправность не устранять;

- контролировать напряжение в к/сети по:

- к/вольтметру кабины №1;

- работе вспомогательных машин; 

- к/амперметрам тягового тока.
КОНСПЕКТ

Тема №8
«Устройство и работа:

- вилитового разрядника РМБВ – 3.3 и РМВУ – 3.3

- крышевого разъеденителя РВН – 1 и заземлителя КЗ – 1,

- высоковольтного предохранителя ПК – 6/75.

Прозвонка крышевого оборудования на КЗ и обрыв.

Запуск электровоза без Ак.Б

Прозвонка силовой схемы на КЗ после БВ до 1-й позиции.

Неисправности БВ». 

Индуктшшый шунт ИШ - 406Д

 Индуктивные шунты (рис. 61) во время движения электровоза в тяговом режиме при ослабленном возбуждении пред​отвращают прохождение больших токов через  якоря двигателей при кратковременных перерывах тока в цепи ТЭД. 

[image: image50.jpg]



Рис. 61. Индукишный шунт ИШ406Д

1  и 3 - сердечники; 2 - катушка; 4 - прокладка; 5 - шпилька; 

6 - угольник;
Разрядники   вилитовые  РМБВ-3,3   и   РМВУ-3,3

Разрядники предназначены для за​щиты электрических печей электровоза от атмосферных и коммута​ционных перенапряжений. Основные техни​ческие данные:
	Номинальное напряжение
	3300 В

	Наибольшее допустимое напряжение
	4200 В

	Пробивное   напряжение  
	8,5 - 9,5 кВ

	Импульсное пробивное напряжение от 2 до 20 мкс не более
	11 кВ


Конструкция и принцип действия

Конструкция раз​рядников РМБВ-3,3 и РМВУ-3,3 (рис. 63) в основном одинаковая. Различие состоит только в расположении искровых промежутков.
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Рис. 63. Разрядники РМБВ-3,3 (а) в РМВУ-33 (б):
1 и 10 - прокладки; 2 - пружина; 3 - фарфоровый кожух; 

4 - фетровая прокладка; 5 - вилитовые диски; 6 - опорный фланец; 7 - постоянный магнит; 8 - искровые биполярные промежутки; 9 - основание; 11 - дно; 12 - резиновая прокладка (диафрагма); 13 - отверстие; 14 - униполярный искровой промежуток; 

15 - клапан предохранительный;
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Рис. 64. Электриче​ские схемы разрядни​ков РМБВ-3,3 (а) и РМВУ-3,3 (6):
Rв - вилитовый диск;
R ш - шунтирующий рези​стор; 1 и 2 - искровые проме​жутки;
Вилитовый разрядник состоит из двух вилитовых дисков 5, двух ис​кровых промежутков 8 (у РМБВ-3,3) и 14 (у РМВУ-3,3), дугогасительного устройства и пружины 2, помещенных в фарфоровом ко​жухе 3. Диски 5 диаметром 150 мм (у РМБВ-3,3) или 130 мм (у РМВУ-3,3) по бокам покрыты твердой изоляционной обмазкой, ко​торая скрепляет их между собой и служит для предохранения ди​сков от разрядов по их поверхности.
Дугогасительное устройство разрядника состоит из постоянных магнитов 7, расположенных между вилитовыми дисками 5 и дном 11. Магниты обеспечивают равномерность магнитного поля у ис​крового промежутка и в зоне горения дуги. Искровые промежутки шунтированы резисторами, обладающими высоким активным со​противлением.
Герметичность разрядника обеспечивается прокладками 1 я 10 из морозостойкой резины.
Работа вилитовых разрядников основана на особом свойстве материала - вилита, С увеличением напряжения, приложенного к вилиту, внутри него появляется большое число проводящих каналов, в связи с чем общее сопротивление его уменьшается, и волна пере​напряжений быстро отводится в землю, тем самым ограничивается напряжение, прикладываемое к защищаемому оборудованию. В случае перекрытия вилитовых дисков возникают ток короткого замыкания и весьма высокое давление внутри разрядника. Чтобы предотвратить в этот момент возможность взрыва фарфорового кожуха, в дне предусмотрено отверстие, закрытое резиновой про​кладкой. Образовавшиеся газы прорывают ее и через отверстие вы​ходят в атмосферу. При нормальном, срабатывании давление газов внутри разрядника невысокое. Разрядник РМБВ-3,3 является биполярным, т.е. пригодным для установки в цепях любой полярности, а РМВУ-3,3-униполярным (рис. 64).
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Рис. 65. Электрическая  схема  ре​гистратора РВР
Для контроля срабатывания вилитового разрядника применяют регистраторы РВР.

Регистратор представляет собой небольшой аппарат, автомати​чески заменяющий плавкие вставки, перегорающие при срабатыва​нии разрядника.
Действие регистратора заключается в следующем: если разряд​ник, в цепь которого включен регистратор, от возникшего перена​пряжения срабатывает, то через него и резистор R регистратора (рис. 65) протекает импульсный ток. Когда ток достигает устано​вленного значения, падение напряжения на резисторе регистратора становится равным разрядному напряжению искрового промежутка U1 он пробивается, ток импульса устремляется через плавкую вставку ПВ и пережигает ее. После этого пробивается искровой промежуток U2 и импульсный ток проходит через искровые промежутки.
На место сгоревшей плавкой вставки устанавливается новая под действием заводной пружины.
Регистратор допускает девятикратную замену плавких вставок.
Каждая замена отмечается на циферблате соответствующим по​рядковым номером.
РАЗЪЕДИНИТЕЛЬ ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ

НАРУЖНОЙ УСТАНОВКИ РВН-1

Разъединитель (рис 47) предназначен для включения и выключения силовой цепи электро​воза в обесточенном состоянии. 

Основные технические данные разъединителя:
	Номинальное напряжение
	3000 В

	Номинальный ток
	1500 А

	Линия касания контактного пальца, не менее
	15 мм

	Раствор контактов  в  отключенном  положе​нии, не менее
	60 мм

	Масса
	35 кг
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Рис. 47. Разъединитель высоко​вольтный наружной установки РВН-1:
1 - штанга; 2 - замок; 3 и 4 - подвижной и неподвижный контакты; 5 - изолятор; 6 – основание;
Конструкция и принцип действия

Разъединитель представляет собой выключатель рубящего типа. Контактное устройство смонтировано на двух армированных изоляторах 5 ШН - 10. Изолятор подвижного контакта укреплен на подвижной штанге 7, которая в отключенном и включенном положениях фик​сируется запирающим устройством. Для переключения замок 2 разъединителя отпирается ключом кнопочного выключателя КУ, после чего рукоятку можно оттянуть вниз и произвести переключение. Перед переключениями необходимо убедиться в том, что подвижная штанга надежно заземлена гиб​ким проводом.
РАЗЪЕДИНИТЕЛЬ ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ 

ОДНОПОЛЮСНЫЙ КЗ - 1
Разъединитель КЗ-1 (рис. 48) предназначен для заземления цепи токоприемника при от​крытых дверях. 

Основные технические данные разъединителя:
	Номинальное напряжение
	3000 В

	Контакты разъединителя должны замыкаться при открывании двери
	100 -120 мм

	При полностью закрытой двери разрыв кон​тактов
	28,5 - 35 мм

	Усилие выхода ножа, не менее
	9,8 кгс/см2

	Масса
	15,5 кг
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Рис. 48. Разъединитель высоковольтный однополосный КЗ-1

Конструкция и принцип действия.

Разъединитель представляет собой однополюсный рубильник, установленный в ме​таллическом кожухе.
Неподвижный контакт 6 установлен на изоляторе 5, который за​креплен ко дну кожуха, а подвижной контакт 2 (нож) шарнирно укреплен в стойке 3, приваренной к стенке кожуха 1. Контактный нож соединен тягой 4 с рычажной системой.
Ролик рычажной систе​мы перемещается по фигурному профилю верхней кромки двери высоковольтной камеры. При открывании двери ролик перемещает​ся и через систему рычагов замыкает контакты. При закрывании двери контакты размыкаются.
Предохранитель ПК-6/75

На электровозе предохранитель ПК-6/75 (рис. 66) уста​новлен для защиты вспомогательной цепи электровоза от коротких замыканий. 

Он имеет следующие технические данные:
	Номинальный ток
	75 А

	Номинальное напряжение
	6 кВ
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Рис. 66. Предохрани​тель ПК-6/75 (а) и его патрон (б):
1 - панель; 2 - опорный изо​лятор; 3 - патрон; 4 и 5 - колпачки; 

6 - фарфоровая труб​ка; 7 - плавкая вставка;8 - цементный раствор; 9 - крышка; 10 - указатель;
Конструкция и принцип действия

Предохранитель состоит из патрона 3, вставляемого в контакты, укрепленные на изоляторах 2. Кабели подсоединяют к контактам через медные выводы.
Патрон предохранителя представляет собой глазурованную фар​форовую трубку 6, армированную по концам латунными колпачка​ми 4 и 5.
Внутри патрона помещины плавкая вставка 7, состоящая из не​скольких проволок, свитых в спираль, и указательная проволока, удерживающая указатель 10 во втулке. Плавкая вставка и указа​тельная проволока через промежуточные детали электрически со​единены с колпачками. Патрон заполнен песком и герметически за​паян.
При перегорании плавкой вставки дуга быстро гаснет в уз​ких щелях между песчинками. После сгорания плавкой вставки перегорает указательная проволо​ка и указатель под действием пружины выходит из втулки.
Уход в эксплуатации

В эксплуатации следует прове​рять, чтобы на фарфоровой труб​ке не было трещин, не была нару​шена армировка колпачков. Па​трон должен плотно сидеть в контактах, его устанавливают указателем вниз. Регулярно сле​дует очищать пыль и грязь с фар​форовой трубки патрона и изоля​торов. Каждый патрон может быть неоднократно перезаряжен.
Перезарядку производить со​гласно инструкции по монтажу, эксплуатации и перезарядке высо​ковольтных предохранителей с кварцевым песком. 

Дроссель Д-8Б
Дрос​сель (рис. 67) предназначен для подавления радиопомех,       создаваемых аппаратурой и электрооборудованием электровоза. 
[image: image57.jpg]E2

st e

i
;\ T
1 . 7
R SN,
D 7
N %
3
| FISte]
y Lo
Q
% S
5, NN
Ry
o SR
&

739

59




Рис. 67. Дроссель помехоподавляющий Д-8Б
Ос​новные технические данные дросселя:
	Номинальное напряжение
	3 000 В

	Индуктивность
	170 мГн

	Размеры меди катушки
	3 х 50 мм

	Плотность тока катушки
	4,53 А/мм2

	Масса
	134 кг


Конструкция
Дроссель Д-8Б состоит из двух медных кату​шек 1, соединенных параллельно. Катушки закреплены на дере​вянных брусках 3 и изоляторах 2. Дроссель установлен на крыше электровоза.
ПРОЗВОНКА КРЫШЕВОГО ОБОРУДОВАНИЯ

НА НАЛИЧИЕ КЗ.
1.
 При приемке электровоза, при опущенном токоприем​нике или в пути следования на ходу при опушенном токоприемнике (при необходимости) машинист должен 3 - 4 раза быстро и кратковременно включить и выключить кн. «Пантографы». При этом - стрелка к/вольтметра должна колебаться за счет взаимоиндукции ВЗ 205-2. Это свидетельствует о том, что в крышевом оборудовании КЗ нет.
2.
  Опустить токоприемники и включить БВ.
· в ВВК-1 один конец прозвоночной лампы закрепить на среднюю клемму ДР 54-1 провод 66.

· другой конец прозвоночной лампы закрепить на силуминовую раму БВ;

·  прозвоночная лампа при включенном БВ будет гореть;

·  Закрыть двери ВВК обеих кузовов, если при этом:

А) - прозвоночная лампа тухнет - КЗ в крышевом оборудова​нии электровоза нет. 

Б) - прозвоночная лампа продолжает гореть - имеется КЗ в крышевом оборудовании.
Необходимо: 

Поочередно произвести отключение разъединителей - потухание прозвоночной лампы укажет, что место КЗ в крышевом оборудовании отсоединено от схемы. Перекрыть трехходовой край к клапану неисправного токоприемника и следовать на исправном токоприемнике. 

В) - при отключенных разъединителях прозвоночная лампа на БВ продолжает гореть, необходимо осмотреть:
1 - крышу электровоза на наличие посторонних предметов - при их наличии на крыше необходимо вызвать
работников к/сети;

2 - контакты заземлителей над дверьми ВВК обеих кузо​вов - при наличии КЗ кабель отнять и заизолировать. При
замкнутых контактах заземлителя - контакты разъединить;

3 - низ вставки 206 -1 

- отнять силовые кабели от низа вставки 206 -1, заизолировать;
- вставку 206-1 изъять;
- отнять кабель от ввода контактора 40-1 и поставить на вход контактора 41-1;
- КВЦ не включать;
- на ЦКР соединить перемычкой провода 65 - 53 для ра​боты МК;
4 - сопротивление Р51 - Р52 к РКЗ 105-2 

- отнять подводящий кабель и заизолировать;
- лампа РКЗ и РН не горит;

5 - стойки ШР 58 -1 

- отнять кабель от верха стоек ШР и заизолировать;

6 - сопротивление к/вольтметров, расположенное в ВВК-1 над счетчиком электроэнергии 106 -1:

- отнять подводящий к сопротивлению Р53 - Р54 , идущий по монтажу от вставки 75А 206-1;

- к/вольтметры в кабинах не работают;

7 -  проходной изолятор и подводящие кабели к входной шине БВ 

- если устранить неисправность не удается - затребовать вспомогательный локомотив.

Неисправности силовых цепей тягового режима 
1. Отключает БВ после его включения со снятием напряжения в к/сети.
Внимательно осмотреть:
·  БВ;

·  стойки ЛК 2-1, 3-1, 1-2;

·  стойку КСПО 30-0;

·  стойки контакторов 40-1, 40-2;

·  стойку ОД-2 и клемму 014;

·  реле рекуперации 62-1;

·  межкузовной кабель 274В.

При визуальном обнаружении неисправного электрического аппарата - исключить этот аппарат из цепи.

2. Если внешним осмотром признаков КЗ не обнаружено - контрольной лампой отыскать неисправность и устранить.

Четыре выводных кабеля БВ запитывают цепи: 

1 - ЛК 2-1, контактор 40-1 и РР 62-1; 

2 - ЛК 3-1;
3 - КСПО 30-0 и клемма 014 ножа ОД 2;
4 - межкузовной кабель 274В, ЛК 1-2 и контактор 40-2;
Монтаж силовых межсекционных кабелей.
	1-я секция
	
	2-я секция

	106.
	273A
	Ж7

	92 Д
	273Г
	92Д

	106
	273Б
	ТП - Т10-2

	56-1
	273Д
	ПШ    59-2

	106
	273В
	КСП2 (27-2) н

	
	273Е
	

	10-1 н
	273И
	Ур.К 20-2 н

	1-я секция
	
	2-я секция

	106
	274А
	Ж5

	41в
	274Г
	КВЦ 53-2 в

	31в
	274Б
	ЛК 3-2 в

	60
	274Д
	61

	51н
	274В
	ЛК 1-2 в

	
	274Е
	

	206 в
	274 И
	р  71


  - Отнять четыре кабеля от нижней шины БВ и прозвоночной лампой определить кабель с КЗ.
·  Остальные три кабеля поставить на место.
·  Прозвоночной лампой определить место КЗ, 
для этого: 

- второй конец ее установить на верх ЛК 2-1, 3-1, КСП0 30-0, 1-2.
- Отнять кабель от места КЗ и построить аварийную схему.
Запуск электровоза без Ак.Б.
-
 отключить рубильник Ак. Б. (при наличии КЗ в цепи Ак.Б);
- вручную перевести ПШ на низкую скорость MB (левый вентиль);
-
 зашунтировать перемычкой входной и выводной кабели контактора 42 - 2;
·  зашунтировать перемычкой поверху силовые контакты КВЦ;
·  закрыть двери ВВК;

·  включить на пульте все кнопки токоприемников;

·  включить освещение машинного отделения;

·  вручную воздействовать на привод ВЗ 205 - 2;

·  помощник машиниста нажимает на грибок одного из вентилей

токоприемников,
- отпустить грибок вентиля токоприёмника и привод ВЗ 205 - 2 можно только после загорания ламп освещения машинного отделения;
·  включить БВ, КВЦ, МК и MB;

·  при скорости не менее 15 км/ч опустить передний токоприемник на «0» позиции КМЭ;
-
 опускать токоприемники можно только на скорости (на ходу).
ВНИМАНИЕ: если ВЗ 205 при воздействии на  него   вручную не  возбуждается - осмотреть крепление тяги  поводка.
КОНСПЕКТ

Тема №9
«Подготовка электровоза к работе, особенности эксплуатации и содержания электровоза в зимний период времени. Работа со снегочистителем и вибробарабаном. Замер сопротивления изоляции и характеристики токоприёмника. Их допустимые величины. Особенности ведения поезда в период гололёдообразования».
Подготовке к работе и ТО электровозов в зимних  условиях
- должны быть назначены и обучены работники ответственные за содержание изоляции ТЭД и вспомогательных машин;

- на этих работников возложить обязанности по:

- измерению изоляции;

- записи результатов измерений;

1.9 - в депо следует организовать наблюдения за изменениями температуры воздуха для принятия решения о подогреве электрических машин при оттепелях;

1.12 - ежегодно в августе – октябре месяце следует проводить с локомотивными бригадами изучение инструкций «По подготовке к работе и ТО электровозов в зимних условиях» с последующей проверкой их знаний;

2.1 - перевод узлов трения на зимние сорта смазок;

ОСОБЕННОСТИ ТО и ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРОВОЗОВ  в ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ

3.1.1 - локомотивные бригады при приёмке - сдачи 

локомотива должны:

- обращать внимание на состояние снегозащитных устройств;

3.1.3 - после окончания: - метели;  - снегопада;

- фильтры - круги со всасывающих отверстий вентиляторов снимают;

- освобождают форкамеры МВ от снега;

3.1.5 - (см. п.3.2.3) перед постановкой ТЭД под нагрузку, 

необходимо: - снять фильтры – круги;
- очистить от снега форкамеры;

- очистить от снега наружные фильтры;

- включить МВ на 15 - 20 мин;

после чего:   - осмотреть через коллекторные люки все ТЭД;
При невозможности удаления снега, электровоз должен быть доставлен другим локомотивом в ДЕПО для очистки ТЭД от снега и сушки изоляции;

3.1.7 - во время снегопада, метели - локомотивная бригада

обязана:

- периодически очищать фильтры – круги;

3.1.9 - допускается эксплуатация электровоза:
- с открытыми дверями форкамер;

- и раздвижными окнами в коридорах кузова;

для предупреждения перегрева обмоток ТЭД;

- при снегопаде или дожде:

- двери форкамер;

- и окон;

следует закрыть;

3.1.12 - локомотивной бригаде в период понижения температуры ниже 300С:

- для обеспечения работоспособности электрических аппаратов;

- для подогрева воздуха в кузове ВВК;

разрешается:

- снимать внутри ВВК часть потолочных щитов, перекрывающих пусковые резисторы;

в пути следования и на стоянках машинист должен:

- периодически переводить КМЭ на реостатные позиции, не допуская опасного перегрева пусковых резисторов;

3.1.13 - для повышения надёжности работы пневмоприводов аппаратов в ЗИМНИЙ период  (по разрешению «Т»)

допускается увеличивать давление воздуха в цепях управления до 6,5 кгс/см2;

3.1.16 - необходимо:

- прочистить песочные трубы;

- и проверить подачу песка под колёсные пары:

- в пути следования;

- при смене локомотивных бригад;

- изменении направления движения;

3.2.2 - при постановке электровоза в отстой в ожидании работы с опущеными токоприёмниками, необходимо:
- спустить воду: - с ГР;

- маслоотделителей;

- влагосборников;

- продуть ТМ и ПМ путём открытия:

- концевых кранов;

- межсекционных кранов;

- открыть краны продувки ГР и влагосборников;

- убедиться, что все крышки закрыты:

- коллекторных люков ТЭД;

- песочных бункеров;

- убедиться, что снегозащитные устройства исправны;

- закрыть двери и окна - в кабинах управления;

 - кузовах;

- затормозить РТЗ;

- отключить Ак.Б;

3.2.3 - при выдаче электровоза из отстоя с опущенными токоприёмниками, необходимо:
- проверить выборочно через коллекторные люки состояние не менее 2-х ТЭД каждой секции на отсутствие снега, инея - при его наличии - удалить воздухом МВ в течении 15 - 20 мин;

- проверить на отсутствие инея на коллекторах Вспомогательных машин - при его наличии - удалить салфеткой, смоченной в спирте;
ИНСТРУКЦИЯ  ТРЭМ 63/9  ЭЭ - 10/2

от 19.11.1993 г

1 - на электровозах на стоянке необходимо поднимать второй токоприёмник;

- после трогания и достижения электровозом ВЛ-8, ЧС-2 и ЧС-7 скорости         10 - 15 км/час

- первый по ходу токоприёмник опускается;

причём: 

- первый по ходу токоприёмник опускается, до прохода первой по ходу воздушной стрелки;
- на электровозах с пассажирскими поездами, у которых подключено электрическое отопление вагонов, при стоянке с одним токоприёмником 

(неисправен один из токоприёмников)    свыше 10 мин,

необходимо:

периодически - с интервалом 10 мин, отключать контактор электрического отопления вагонов;

- работа одиночных электровозов без поездов производиться на одном поднятом токоприёмнике;

- на участках затяжных подъёмов на электровозах с грузовыми поездами необходимо: 

поднять второй токоприёмник;

- при следовании двойной тягой или с подталкивающим локомотивом:
на каждом электровозе должен быть поднят

один токоприёмник.

2 - при двух и более электровозах в голове поезда или при следовании сплоток электровозов работа осуществляется на одном поднятом токоприёмнике на каждом электровозе,

(втором по ходу движения)

но суммарное их количество должно быть

не более трёх. 

2.9 - категорически запрещается остановка и стоянка электровозов с поднятыми токоприёмниками в местах:

- токораздела;

- воздушных промежутках;

- секционных изоляторах;

- в случаях остановки по какой либо причине в местах токораздела машинист обязан:
- до остановки опустить токоприёмники;

- через ДСП или ДНЦ согласовать с энергодиспетчером порядок передвижения локомотива из зоны токораздела;

- если после опускания токоприёмников машинист видит, что один из токоприёмников находится:

- не на секционном изоляторе;

- вне зоны воздушного промежутка, ограниченной опорами к/сети с чёрно-белыми полосами;

- он может поднять этот токоприёмник для самостоятельного вывода остановившегося состава из зоны токораздела;

2.10 - помощник машиниста обязан наблюдать за состоянием контактного провода и токоприёмника 

во всех случаях:

- подъёма – опускания токоприёмников во время стоянки;

- включения вспомогательных машин;

- включения электроотопления вагонов;

2.11 - включение вспомогательных машин и включение электроотопления вагонов производится через   8 - 10 сек
после:

- подъёма токоприёмников; 
- прекращения вызванных при этом колебаний системы: контактный провод - токоприёмник; 

4 - подъём и опускание токоприёмников на электровозах производить:

- на стоянке – только при отключенных силовых и вспомогательных цепях и контакторах электроотопления вагонов;

- на ходу       – только при отключенных силовых цепях и контакторах электроотопления. 

5 - подъём токоприёмников на электровозах при движении разрешается: 

- на главных путях станции;      

- на перегонах;

- при скорости движения до 60 км/час при одиночной тяге.

- при скорости движения до 40 км/час при двойной тяге или по системе многих единиц по одному на каждый электровоз. 

6 - запрещается подъём токоприёмников 

при движении под:   (Инструкция № 5 т  п.2.8)      

- искусственными сооружениями;

- сопряжениями анкерных участков;

- секционными изоляторами;

- воздушными стрелками контактной сети;

- на расстоянии ближе 70 м от выше перечис

ленных участков.

7 - запрещается остановка и стоянка электровозов 

с поднятыми токоприёмниками в местах:

- токоразделов;

- на изолирующих сопряжениях анкерных участков (воздушных промежутках);

- секционных изоляторах.

РАБОТА ЭЛЕКТРОВОЗА СО СНЕГОЧИСТИТЕЛЕМ

3.3.1 - тщательно проверить исправность снегозащитных средств:

- проверить запоры;

- установить на всасывающие отверстия вентиляторов фильтры - круги;

- закрыть двери форкамер;

- МВ включить на низкую скорость;

ВЛ 8

- рекомендуется перейти на частично замкнутую систему вентиляции;

- открыть 2 - 3 потолочных щита над проходом ВВК;

- открыть и закрепить в открытом положении двери форкамер;

3.3.2 - после окончания работы со снегочистителем, 

необходимо:

- направить электровоз резервом в депо;

локомотивной бригаде необходимо:
- очистить форкамеры и ВВК от снега;

- снять фильтры - круги со всасывающих отверстий вентиляторов; 

- продуть ТЭД воздухом от МВ в течении 15 - 20 мин;

- по прибытию в депо тщательно осматривают ТЭТ и электрические аппараты;

- замеряют сопротивление изоляции;

- при обнаружении в ТЭТ снега или признаков увлажнения обмоток необходимо произвести сушку ТЭТ;

3.3.3 - при работе электровоза с плуговым снегоочистителем устанавливаются не менее 4-х осей прикрытия (полувагон или крытый вагон); 

ПРИКАЗ № 645 Н

от 31.10.2002 г

«о мерах по обеспечению условий работы железной дороги в сложных метеорологических условиях»
7.5 - ДН обеспечить отправление поездов на электротяге с интервалом      не более 10 мин;

- при не выдержке данного интервала движения организовать механическое очищение гололёда с проводов контактной сети;

7.7 - предупредить машинистов о плавке гололеда методом КЗ или профилактического подогрева проводов контактной сети;

13.13 - запретить движение поездов на электротяге при схеме плавки гололеда методом К.З;

14.2 - локомотивным бригадам пройти инструктаж при явке на работу о действиях в сложных метеорологических условиях;

14.4 - ТЧМ, произвести покрытие подвижных частей токоприёмников и пружин антиобледенительной смазкой,

а шарнирных соединений – незамерзающими смазками тех электровозов, которые будут выдаваться под поезда.

14.5 - категорически запретить выдачу электровозов под поезда в период гололеда при отсутствии защиты токоприёмников от обледенения.

при гололёде и на морозе

локомотивная бригада обязана:

15.1 - при приёмке электровоза на путях экипировки или в депо лично контролировать:

- состояние токоприёмников;

- наличие противогололёдных веществ на подвижных частях рамы и незамерзающей смазки в шарнирных соединениях;

15.2 - во время стоянки на станциях периодически очищать токоприёмники путём повторного поднятия и опускания их через каждые          5 - 6 мин
при:

- отключенных силовых цепях;

- отключенных вспомогательных цепях;

15.3 - перед отправлением поездов после стоянки 

более 10 мин

- отцепить электровоз;

- поднять два токоприёмника;

- обкатать контактный провод проездом 2 - 3 раза в границах участка разрешенного ДСП;

15.4 - если после обкатки отсутствует нормальный контакт между токоприёмником и контактным проводом,

необходимо:

доложить ДСП для принятия необходимых мер по очищению контактного провода механическими средствами или подталкиванием автономным вспомогательным локомотивом;

15.5 - при отправлении поездов со станции или со стоянки электровоза с включенным электроотоплением 

необходимо: - поднять два токоприёмника;

- при двойной тяге - поднять три токоприёмника

из них: - два на переднем локомотиве;

 - один задний на другом электровозе;

- при отправлении сплотки (три и более) общее количество поднятых токоприемников должно быть:
- не более четырёх:

- два на переднем;

- по одному на задних локомотивах;

15.6 - если искрение от гололёда будет выявлено во время движения поезда, необходимо:
- поднять второй токоприёмник при скорости

не более 60 км/час;

- скорость при этом не снижать;

- вести поезд по возможности с меньшими токовыми нагрузками;

- сообщить об этом дсп;

15.7 - в случае появления электрической дуги, что угрожает пережогом контактного провода:

- двигаться без нагрузки;

при отсутствии такой возможности:

- остановить поезд;

- о чём доложить ДНЦ;

15.8 - если на контактной сети наблюдается автоколебания (пляска) проводов:

- проехать этот участок со скоростью

не более 25 км/ч;

- о чём доложить ДСП ближайшей станции;

15.9 - рекуперативное торможение 

- в период гололёда не применять;

15.10 - при работе локомотива с пневмобарабаном по очистке контактного провода от гололёда:

- следить за качеством очистки;

- доложить ДНЦ об эффективности её применения; 

15.11 - чтобы исключить повреждение контактного провода - скорость движения локомотива с пневмобарабаном во время его очищения должна быть:

не менее 5 км/час и не более 40 км/час

16.3 - ДСП не допускать остановки у входных светофоров станции, а транзитные поезда пропускать без остановки на остановки на путях с очищенной от гололёда контактной сетью.

ПРИ УСИЛЕНИИ ВЕТРА

НА ЭЛЕКТРОФИЦИРОВАННЫХ УЧАСТКАХ 

18 - при скорости ветра более 25 м/сек выдавать машинистам электровозов предупреждение о снижении скорости движения до 40 км/час на ветровых участках;

- на участках с пляской проводов (автоколебания)

до 25км/час

18.6 - запретить работу электровозов:

- с двумя поднятыми токоприёмниками;

- за исключением периода гололёда. 

ИНСТРУКЦИЯ

ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ И ОБСЛУЖИВАНИЮ УСТАНОВОК ДЛЯ ОЧИЩЕНИЯ КОНТАКТНОГО ПРОВОДА ОТ ГОЛОЛЁДА.

от 15.11.1999 г

(РАБОТА С ВИБРОБАРАБАНОМ)

5 - на воздушных стрелках и секционных изоляторах скорость движения локомотива с вибробарабаном для очищения контактного провода должна быть не более 15 км/час
9 -  давление воздуха в ГР тепловоза при работе вибробарабана должно быть не менее 6 кгс/см2;

- каждый тепловоз оборудованный вибробарабаном должен быть с заблокированными лестницами подъёма на крышу тепловоза;

- запрещается при поднятом токоприёмнике выходить из кабины машиниста, находиться или подниматься на площадке тепловоза со стороны расположения токоприёмника;

10 - приспособления подъёма на площадку тепловоза должны быть заблокированы.

Инструкция по замеру сопротивления изоляции электровозов
НАЗНАЧЕНИЕ

Мегаомметры предназначены для измерения сопротивления изоляции электрических цепей, не находящихся под напряжением, при температуре окружающего воздуха

от минус 300С до плюс 40оС

и относительной влажности до 90% при температуре плюс 30оС. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ

	Модификация

мегаомметров
	Диапазон измерений
	Выходное напряжение на диапазоне измерений, В

	
	кОм
	МОм
	

	М 4100/3
	0 – 1000
	0 – 100 
	500 + 50

	М 4100/4
	0 – 1000
	0 – 200
	1000 + 100

	М 4100/5
	0 – 2000
	0 – 1000
	2500 + 250


Питание мегаомметров – встроенный генератор, приводимый во вращение от руки. Номинальная скорость вращения рукоятки генератора 120 об/мин. Масса – не более 3,5 кГ.

При измерении на диапазоне МОм измеряемое сопротивление подключается между закороченными зажимами «МОм» и «-».

ВНИМАНИЕ

- Не приступайте к измерениям, не убедившись в отсутствии напряжения на проверяемом объекте.

- Перед началом измерений на время подключения мегаомметра  к проверяемой цепи последняя должна быть временно заземлена.

- Не прикасайтесь к соеденительным проводам и токоведущим элементам проверяемой цепи в процессе измерений.

ПОРЯДОК РАБОТЫ

1. - необходимо проверить исправность мегаомметра:

- в исправном мегаомметре при вращении рукоятки с номинальной скоростью стрелка должна установиться на отметке «Бесконечность» - шкалы «МОм».

Установите перемычку между зажимами «МОм» и «-»;

- в исправном мегаомметре при вращении рукоятки с номинальной скоростью стрелка должна установиться на отметке «0» - шкалы «МОм».

2. - убедившись в исправности мегаомметра, приступайте к измерению сопротивления изоляции. Для этого подсоедените проверяемую цепь к соответствующим зажимам и, вращая рукоятку генератора с номинальной скоростью, произведите отсчёт по соответствующей шкале.

3. - результат измерения сопротивления изоляции мегомметром М4100/5 может быть искажен поверхностными токами утечки. Для уменьшения искажения результата измерений, на изоляцию проверяемой цепи накладывается токоотводящий электрод, который присоединяется к зажиму «Э».

Измерения мегомметром разрешается выполнять обученным этому электротехническим работникам.

- в установках напряжением до 1000 В

измерения выполняют по распоряжению ДВА лица, один из которых должен иметь 3ю группу по электробезопасности;

- в установках напряжением выше 1000 В
измерения производят по наряду ДВА лица, один из которых должен иметь 4ю группу по электробезопасности;

- Измерение сопротивления изоляции мегаомметром осуществляется на отключённых токоведущих частях, с которых снят заряд путём их предварительного заземления.

- Заземление с токоведущих частей следует снимать только после подключения мегаомметра.

- При измерении мегаомметром сопротивления изоляции токоведущих частей соединительные провода следует присоединять к ним с помощью изолирующих держателей, а в электроустановках выше 1000 В, кроме того, необходимо пользоваться диэлектрическими перчатками.

- Перед началом испытаний необходимо убедиться в отсутствии работников на той части электрической цепи, к которой присоединён испытательный прибор. 

- При работе с мегомметром прикасаться к токоведущим частям, к которым он присоединён, запрещается.

- После окончания работы необходимо снять с токоведущих частей остаточный заряд путём их кратковременного заземления.
ЗАМЕР СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ ЭЛЕКТРОВОЗА  ВЛ 8

Перед началом замера сопротивления изоляции электрического оборудования электровоза ВЛ 8, необходимо:

- на пульте управления в кабинах машиниста выключить:

- кнопки управления МВ,  МК, и обогрева кабины управления;

- БВ и КВЦ;

- реверсивную рукоятку КМЭ установить в «0» положение;

- опустить токоприёмники;

- убедиться визуально, что токоприёмники опущены;

- изъять ключ КУ, который должен находиться у лица производившего замер сопротивления изоляции;

- открыть двери ВВК обеих секций;

Для замера сопротивления изоляции

цепей Вспомогательных машин, необходимо:

секция № 1

- на минусовой шинке, расположенной под ОД, отнять минусовый кабель (толстый) идущий к счётчику;

- закрепить зажим «-» на заземлённую часть локомотива;

- закрепить зажим «МОм» на общую минусовую шинку (место отнятого кабеля);

- произвести замер сопротивления изоляции цепи Вспомогательных машин  и  электропечей обогрева кабины.

Для замера сопротивления изоляции

цепей ТЭД, необходимо:

- ножи ОД в обеих секциях поставить в горизонтальное положение;

- замер сопротивления изоляции цепи ТЭД производить по верхним врубам ножей ОД;

- закрепить зажим «-» на заземлённую часть локомотива;

- закрепить зажим «МОм» на верхний вруб ножа ОД;

- произвести замер сопротивления изоляции:

- клемма 001 - 004 – цепь 1 - 2 ТЭД;

- клемма 010 - 011 – цепь 3 - 4 ТЭД;

- клемма 001 - 004 – цепь 5 - 6 ТЭД;

- клемма 010 - 011 – цепь 7 - 8 ТЭД;
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Рис. 3 - Расположение клемм ОД

Сопротивление изоляции цепи ТЭД допускается:

- с ТР и ТО 3       - не менее 1,5 МОм;

- в эксплуатации - не менее 1,2 МОм;

Сопротивление изоляции цепи Вспом. машин допускается:

- с ТР и ТО 3       - не менее 1,5 МОм;

- в эксплуатации - не менее 1,2 МОм;

Сопротивление изоляции цепи отопления поезда допускается:

- с ТР и ТО 3       - не менее 3,0 МОм;

- в эксплуатации - не менее 2,0 МОм;

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ИНЕЯ

НА КОЛЛЕКТОРАХ И ОБМОТКАХ ПРИ ОТТЕПЕЛИ

4.1 - причиной образования инея является:

- заметное отставание скорости нагрева узлов ТЭТ от скорости изменения температуры окружающей среды;

- при соприкосновении с ТЭТ более теплый воздух охлаждается, его влагоемкость уменьшается и водяной пар оседает на коллекторах и обмотке в виде инея;

- при температуре окружающего воздуха ниже -20 оС

иней на коллекторах и обмотках не образуется из-за малого содержания водяных пров в воздухе;

4.2 - для предупреждения образования инея при оттепелях достаточно, чтобы температура обмоток отличалась от температуры окружающего воздуха

не более, чем на 5…6 оС;

- при повышении температуры окружающего воздуха в течение 6 часов на 5…6 оС обмотки электрических машин электровозов, находящихся в ожидании работы, должны подогреваться воздухом путем включения МВ 

на 30 - 40 мин;

4.3 - после каждого очередного повышения температуры воздуха на 5…6 оС за 6 часов необходимо снова включить МВ на 30 - 40 мин; 

- следует также периодически ставить под нагрузку все Вспомагательные машины.

5.3.3 - допускается подогревать обмотки ТЭТ постоянным электрическим током от источника низкого напряжения:

- 160 А – НБ - 406;

- 190 А – ТЛ - 2К;

- 220 А – АL - 484.

Токоприемник П-ЗА

Назначение и технические данные. Токоприемник предназначен для токосъема с контактного провода. Основные техниче​ские данные следующие:
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Рис. 27. Токоприемник П-ЗА
	Номинальное напряжение
	3 000 В

	Номинальный ток продолжительного режима
	1500 А

	Наибольшая допустимая скорость движения
	150 км/ч

	Диапазон рабочей высоты
	400 -1900 мм

	Статическое нажатие на контактный провод
	

	в рабочем диапазоне: 

при подъеме    (активное),   не менее
	7,84 кгс/см2

	при опускании (пассивное), не более
	11,76 кгс/см2

	Колебание  нажатия   на  контактный  провод при   подъеме   или   опускании   в   рабочем диапазоне, не более
	1,47 кгс/см2

	Номинальное давление сжатого воздуха
	4,9 кгс/см2

	Наименьшее давление воздуха, необходимое для работы привода
	3,7 кгс/см2

	Давление   сжатого   воздуха   для   испытания привода на утечку
	6,6 кгс/см2

	Наибольшая высота подъема
	2200 мм

	Время опускания или подъема токоприемника до наибольшей рабочей высоты при клапа​не КП-17-09А
	4 - 7 с

	Опускающее усилие в рабочем диапазоне, не
менее
	4,41 кгс/см2

	Ход каретки
	50 мм

	Масса
	320 кг


Конструкция и принцип действия

Основание 1 (см. рис. 27) токо​приемника выполнено из швеллерной стали и труб. На нем устано​влены: 

- пневматический цилиндр 11,

- опускающая пружина 8 
- систе​ма рычагов опускающего механизма. 

В основании токоприемника на игольчатых подшипниках укреплены подвижные рамы 4 и 7, представляющие собой сварную конструкцию из конусных и цилин​дрических труб. 

Нижние рамы 7 связаны между собой шарнирными тягами и подъемными пружинами 3. У токоприемника П-ЗА в от​личие от токоприемника П-3 трубы нижних рам сделаны отъемны​ми.

Верхние рамы 4 представляют собой легкую конструкцию из тонкостенных труб, шарнирно соединенных с нижними рамами; они несут на себе верхние узлы токоприемника, на которых закре​плены два полоза 5.
На полозах установлены медные контактные пластины (наклад​ки). Вместо медных пластин могут устанавливаться металлокерамические пластины из спеченного порошкового материала типа ВЖЗ ТУ 14-1-1962-76, пропитанные для обеспечения антифрикционности и повышения коррозионной стойкости легкоплавким сплавом СО5 (Pb-95%, Sn-5%). Использо​вание контактных пластин из спеченного материала предусматри​вает закладку на полозы сухой графитовой смазки СГС-O.

Работа токоприёмника
При подаче воздуха в цилиндр 11 шток поршня поворачивает рычаг 9, который сжимает опускающую пружину 8 и отводит ро​лик, укрепленный на конце опускающего рычага, от профильного рычага, находящегося на валу 2 нижней рамы. 
Подъемные пружины, вращая валы нижних рам, поднимают токоприемник. При выпуске сжатого воздуха из цилиндра опускающая пружина давит через рычаг опускающего механизма на профильный рычаг, созда​вая усилие, преодолевающее действие подъемных пружин, и токо​приемник опускается. Для смягчения удара токоприемника при опу​скании имеются пружинные буфера с резиновыми подушками.

правила пользования полозов

с металлокерамическими накладками

4.7 - полоз подлежит замене по придельному износу:

- в наиболее изношенной части - 2,5 мм;

- в зимний период - 3,0 мм;

4.9.1 - длина средних пластин - не менее 800 мм;

4.9.2 - высота всех рядов должна быть строго на одном уровне;

4.9.3 - зазор в рядах должен быть не более 0,8 мм:

- между пластинами;

- между пластинами и металлическими пластинами на рогах полозов;

 - конец внутренних рядов пластин запиливается под уг-     лом 300 - в длину      на 5 - 6 мм;

- по высоте  на      3 мм;

4.9.4 - высота слоёв смазки СГС - О и СГС - Д наносимой на полозы не должна превышать высоты пластин;

 - смазка не должна выступать за пределы среднего ряда пластин по длине полоза;

4.9.5 - эксплуатация пластин с трещинами не допускается;

4.9.7 - в зимний период времени:

 - не допускается выкрашивание сухой графитной смазки, ибо это может послужить:

- скоплению льда в образовавшихся углублениях;

- нарушению контакта;

- пережогу к/провода;

ИНСТРУКЦИЯ  ЦТ – 0077

 от  23.12. 2003 г

«О порядке действия локомотивной бригады и работников дистанции электроснабжения при повреждениях токоприёмников, контактной сети» 

4.1. Каждый случай повреждения или отказа в работе:

- токоприёмников электровозов;

- устройств контактной сети;

во время движения или во время стоянки локомотивная бригада (машинист) по р/связи немедленно передаёт уведомление ДНЦ через ДСП или непосредственно ДНЦ, который в свою очередь передаёт это уведомление энергодиспетчеру (ЭЧЦ).

Текст уведомления локомотивной бригады должен быть четким, вместительным о всех данных для принятия решения о порядке обновления движения и соответствовать типовому тексту:

Перегон (станция) -------------------, путь № ---------------, км -------------, пикет ---------, парк, горловина --------------------------------------------------------------- 

поезд № ---------------- вес --------------- Тс;

локомотив: серия -------------, № ------------, ТЧ --------------------------------------------

дата -----------------, время: --------- час. ---------- мин,

Ф.И.О. машиниста------------------------------,ТЧ----------------------------------------------

(приписка локомотивной бригады)

характер повреждений (отказа) и его последствия -----------------

предполагаемая (известная) причина повреждений ------------------

5.1. В случае повреждения токоприёмника или контактной сети машинист немедленно останавливает поезд, применяя экстренное торможение.

- Отключает на локомотиве:

- силовые и вспомогательные цепи;

- контактор отопления поезда;

- опускает токоприёмник;

- закрепляет состав согласно  требований ПТЭ и приказа начальника дороги.

5.2. После остановки локомотива локомотивная бригада визуально проверяет:

- состояние токоприёмников;

- состояние устройств к/сети;

с соблюдением личной безопасности без подъёма на крышу ЭПС. 

О результатах осмотра машинист докладывает через ДСП ближайшей станции ЭЧЦ.

6.1.  Если повреждённый токоприёмник находится в пределах габарита и не может во время движения ЭПС коснуться к/провода и крыши ЭПС, 

машинисту разрешается:

- следовать до станции назначения или пункта смены локомотива на исправном токоприёмнике. 

- Повреждённый токоприёмник предварительно отключается от силовых цепей высоковольтным разъединителем.

Кроме того:

- перекрыть кран подвода сжатого воздуха к вентилю повреждённого токоприёмника.

6.2. При необходимости увязывания токоприёмника поезд доводится до ближайшей станции, если это не угрожает БД поездов.



В другом случае работа по увязыванию токоприёмника выполняется на месте его повреждения. Увязыванию подлежит и токоприёмник с отсутствующим полозом.

ЭЧЦ через ДСП или ДНЦ ставит в известность машиниста о снятии напряжения в к/сети на месте повреждения и её заземлении.

Работники ЭЧ приступают восстановительные работы на к/сети только после получения от ЭЧЦ приказа на выполнение работ.

Машинист совместно с работниками ЭЧК производит увязку токоприёмника после снятия напряжения и заземления контактной сети двумя заземляющими штангами, которые должны находиться в пределах видимости, но 

не более 300 м

 от места выполнения работ на ЭПС работниками ЭЧК (ДНАОП 5.1.11-1.48-00).

Первым на крышу ЭПС поднимается работник ЭЧК. 

При выявлении на крыше электровоза поврежденного электрического оборудования (пробой или перекрытие напряжением изоляторов), которое невозможно исключить из работы при помощи разъединителя, выполнить отсоединение гибкого межсекционного шунта электровоза. Шунт отсоединяется от секции, у которой будет поднят исправный токоприемник. Отсоединенный шунт закрепляется. Ответственность за техническое состояние оборудования электровоза является машинист. 

После окончания осмотра и увязывания токоприемника, ремонта к/сети работник ЭЧК снимает заземляющие штанги в присутствии машиниста или его помощника. Дает уведомление (работник ЭЧК) об этом ЭЧЦ. 

Необходимость вызова вспомогательного локомотива машинист ЭПС определяет заблаговременно до того, чтобы не допустить неоправданную задержку движения поездов.

Действие работников при снятии напряжения 

в контактной сети

10.2. В интервале до 1 минуты включительно проверяется состояние контактной сети и токоприемников путем включения БВ на тяговой подстанции. 

10.3. В интервале от 1 до 2 минут включительно опускаются токоприемники со снятием нагрузки всего ЭПС.

10.4. В интервале от 2 до 4 минут включительно после первого снятия напряжения и опускания токоприемников, проверяется исправность устройств электроснабжения и выполняется остановка поезда на благоприятном для осмотра месте. Запрещается остановка поезда на изолирующем спряжении или нейтральной вставке. 

На тяговой подстанции включается БВ и подается напряжение в к/сеть для проверки состояния ее изоляции. 

10.5. В интервале от 4 до 10 минут включительно после первого снятия напряжения с к/сети локомотивные бригады приступают, по указанию ЭЧЦ через ДСП, к поочередному подъему токоприемников на ЭПС при обесточенных силовых цепях и отключенных аппаратов защиты силовых цепей. При этом внимательно наблюдать за состоянием токоприемников и крышевого оборудования для выявления

его неисправности.

При отсутствии видимых неисправностей на ЭПС включаются силовые и вспомогательные цепи и контактор отопления вагонов. 

10.6. ЭЧЦ после окончания 2 минут с момента отключения повторно производит включение БВ на тяговой подстанции. В случае повторного отключения БВ, третье включение осуществляется после окончания 3 минут. 

Действие локомотивных бригад 

при обнаружении повреждения контактной сети

12.1. Если локомотивная бригада обнаружила повреждение к/сети впереди следования поезда, которая не позволяет проехать этот участок с поднятыми или опущенными токоприемниками, машинист применяет экстренное торможение для остановки поезда, опускает токоприемники и принимает меры к закреплению поезда. О повреждении контактной сети машинист ставит в известность машинистов вслед идущих поездов, ЭЧЦ через ДСП.

12.2. При обнаружении повреждений контактной сети на соседнем пути, машинист ставит в известность о повреждении машинистов поездов, которые следуют на этот участок пути, ЭЧЦ через ДСП.

Действие локомотивных бригад

при выявлении ненадежного токосъема

13.1. Во время движения ЭПС и выявлении ненадежного токосъема (искрение, отрыве токоприемников от контактной сети) машинист ставит в известность об этом ЭЧЦ через ДСП и производит смену токоприемников.

13.3. Если ненадежный токосъем происходит в результате обледенения при гололеде, изморози или инея, повышенных токовых нагрузок, машинист поднимает передний токоприемник согласно требований инструкции.
Оформление акта повреждения 

токоприемника или контактной сети

15.1. На месте повреждения токоприемника и контактной сети или после прибытия ЭПС на станцию или в депо составляется первичный акт произвольной формы за подписью: - машиниста или представителя ТЧ;

 - работника ЭЧК;

с указанием:

- характера повреждения или отказа;

- причин повреждения или отказа;

которые вызвали повреждение или отказ токоприемников (контактной сети).
Разрешается при наличии времени составить первичный акт на месте повреждения или отказа, не допуская при этом неоправданной задержки поезда.

В первичном акте указывается:

- Ф.И.О. машиниста и его помощника;

- данные о месте;

- дата и время повреждения или отказа;

- сведения о поезде (№, вес, оси);

- серия и номер локомотива;

- депо приписки ЭПС и локомотивной бригады. 

Подробно указывается:

- что повреждено на токоприемнике;

- что повреждено на контактной сети;

- а также обстоятельства, при которых произошло

повреждение (отказ) токоприемников или к/ сети:

- во время движения, стоянки, отправления;

- при подъеме или опускании токоприемников;

- количество поднятых токоприемников;

- погодные условия и другие обстоятельства.

При этом недопустимы общие формулировки:

- неправильные действия машиниста;

- неисправность электровоза;

- неисправность контактной сети;

Допускается запись:

- «Причину повреждения установить не удалось».

15.2. Задержка отправления поезда с причин составления акта запрещается. 

КОНСПЕКТ

Тема № 10
«Устройство и работа переключателей ПКГ 4 и ПКГ 6.

Устройство и работа контактора БК - 2Б.

Браковочные размеры в эксплуатации.

Схема сбора рекуперативного торможения на С – СП – П соединениях. Особенности использования схемы рекуперативного торможения. 

Защита силовых цепей электровоза от токов КЗ и перегруза.

Взятие поезда с места с использованием схемы рекуперации.

Инструкция по применению и использованию рекуперативного торможения».

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ КУЛАЧКОВЫЕ ГРУППОВЫЕ

ПКГ- 4А и ПКГ- 6В.

Групповые переключа​тели предназначены для переключения тяговых двигателей с одного соединения на другое. 

Основные технические данные переключате​лей:
	Номинальное напряжение
	3 000 В

	Номинальный   ток   контакторного   элемента
	500 А

	Номинальное давление сжатого воздуха для работы пневматического привода
	4,9 кгс/см2

	Номинальное   напряжение   цепи   управления
	50 В

	Номинальный ток блокировочных пальцев
	5 А

	Время проворота вала
	1,2 - 2,5 с

	Число контакторных элементов: ПКГ-4
	4

	ПКГ-6
	6

	Разрыв контактов
	24 - 27 мм

	Провал контактов
	10 - 12 мм

	Начальное контактное нажатие
	4,4 - 8,8 кгс/см2

	Конечное контактное нажатие
	13,7-17,6 кгс/см2

	Контактное нажатие блокировочных пальцев
	0,98 - 2,45 кгс/см2

	Аппарат должен четко работать при давлении сжатого воздуха
	3,7 кгс/см2

	Масса: ПКГ-4А
	197 кг

	ПКГ-6В
	237,5 кг


Конструкция и принцип действия

Переключатель ПКГ-4А по конструкции аналогичен переключателю ПКГ-6В. От​личаются они числом контакторных элементов и габаритом. Переключатель состоит из контакторных элементов ,1 (рис. 40), укре​пленных на сварном каркасе 3 и разделенных перегородками 2, кулачкового вала 4 с изоляционными шайбами, пневматического привода 7 и блокировочного устройства. 
Контакторный элемент ПКГ по конструкции сходен с пневматическим контактором, но не имеет индивидуального пневматического привода.
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Рис. 40. Переключатель кулачковый групповой ПКГ-4А:
1 - контакторный   элемент;  2 - перегородка;   3 - каркас;  

4 - кулачковый   вал;   5 - пальцы   кон​тактные; 

6 - блокировочный барабан; 7 - привод пневматический
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Рис. 41. Диаграмма замыкания контактов переключателя ПКГ-4А
Переключение контакторных элементов производится кулач​ковыми шайбами, насаженными на стальной шестигранный вал. На одной из боковин каркаса укреплен пневматический двухпозиционный привод. В цилиндре пневматического привода помещены два поршня, скрепленные между собой зубчатой рейкой, которая входит в зацепление с шестерней, сидящей на кулачковом валу.
Включающий и выключающий электромагнитные вентили про​изводят подачу воздуха в правую или левую полость цилиндра, приводя в движение поршни, а вместе с ними зубчатую рейку и ку​лачковый вал.
Вращение кулачкового вала передается через зубчатую передачу, расположенную со стороны привода, блокировочному барабану 6, который при этом замыкает соответствующие контактные пальцы 5. Очередность замыкания контакторных элементов соответствует диаграмме замыкания контактов (рис. 41 и 42).
БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩИЙ КОНТАКТОР 

БК-2Б

Быстродействующий контактор (рис, 38) предназначен для защиты тяговых двигателей от коротких замыка​ний при рекуперативном режиме. Контактор изготовлен по чертежу 5852А-ОО-ОО, разработанному ПКБ ВНИИЖТ. 

Основные тех​нические данные контактора:
	Номинальное напряжение
	3000 В

	Ток замыкания контактов (уставка): 

контактора МКП-23А
	11 А

	контактора МКП-23В
	20 А

	Ток отпадания контактов: 

контактора МКП-23А
	1,1 - 1,25 А

	контактора МКП-23В
	не более 7 А

	Разрыв контактов
	10 - 14 мм

	Провал контактов
	4,5 - 6,5 мм

	Нажатие контактов конечное
	0,98 - 1,76 Н

	Масса
	6,2 кг


Конструкция и принцип действия
Контактор (см. рис. 37, а) состоит из включающей 3 и удерживающей 4 катушек, магнитопровода 5 и якоря 2, который шарнирно связан с под​вижным контактом. Неподвижный контакт и магнитопровод с ка​тушками укреплены на асбестоцементной панели 1.
Сердечник удерживающей катушки контактора представляет со​бой  тонкостенную  втулку, в которую с одной стороны входит
	Номинальное напряжение
	3000 В

	Собственное время отключения контактора, 

не более
	0,0015 с

	Ток часового режима
	600 А

	Нажатие силовых контактов, не менее
	11,7 кгс/см2

	Разрыв силовых контактов
	10 - 15 мм

	Номинальный ток продолжительного режима включающей катушки
	8 А

	Ток включения
	25 - 30 А

	Ток отпадания якоря
	5 - 7 А

	Номинальный ток блокировочных контактов
	5 А

	Разрыв блокировочных контактов
	2 - 3 мм

	Провал блокировочных контактов
	2 - 3 мм

	Номинальное    напряжение    блокировочных контактов
	50 В

	Масса
	44 кг
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Рис. 38. Быстродействующий контактор БК-2Б:
1 - отключающая пружина; 

2 - стержень изоляционный; 

3 и 8 - кронштейны подвижного и непо​движного контактов; 

4 - ось; 

5 и 10 - подвижной и неподвижный контакты; 

6 - привод электро​магнитный; 

7 - шины; 

9 - блокировка; 

11 - якорь; 

12 - амортизатор резиновый; 

13 - камера дугогасительная; 

14 - катушка дугогасительная; 

15 - крестовина опорная;
Конструкция и принцип действия
Для изготовле​ния контактора БК-2Б применены отдельные узлы и детали контак​тора КВЦ-2А. Все узлы контактора крепят на изоляционном стерж​не 2 прямоугольного сечения с помощью двух кронштейнов 3 и 8. На оси 4, укрепленной в верхнем кронштейне, свободно вращаются подвижной контакт 5 и электромагнитный привод 6. Якорь 11 элек​тромагнитного привода укреплен на оси в подвижном контакте. Подвижной контакт с якорем отжимается от электромагнитного привода пружиной 1 и опорной крестовиной 15 до упора в аморти​затор 12. Электромагнитный привод в свою очередь опирается на изоляционный стержень. Для предохранения от повреждения изоля​ции и смягчения ударов при отключении привода на последнем предусмотрен амортизатор.

 Дугогасительная катушка 14 с полюса​ми укреплена в верхнем кронштейне.
В нижнем кронштейне укреплен неподвижный контакт 10. Для обеспечения нормального расстояния между контактами и положе​ния контакта в дугогасительной камере предусмотрена возмож​ность вертикального перемещения неподвижного контакта.
Дугогасительная камера 13 закреплена к верхнему кронштейну и неподвижному контакту. Под нижним кронштейном смонтированы контакты блокировки 9. При включении катушек электромаг​нитного привода якорь втягивается в магнитопровод и замыкает подвижной контакт с неподвижным. В то же время перемещающий​ся вниз шток со стержнем замкнет контакты блокировки. Для обес​печения надежного контакта при замыкании силовых контактов ме​жду якорем и магнитопроводом остается зазор 2,5 мм, который выбирается подтягиванием электромагнитного привода к якорю.
Усилие отключающих пружин регулируют болтами. Разрыв контактов 10-15 мм, а также расстояние между якорем и магнито​проводом 8_! мм регулируют изменением толщины амортизатора 12 и амортизатора на электромагнитном приводе. Концы силовой цепи подводят к специальным угольникам, укрепленным на непо​движном контакте, и центральной шине 7 электромагнитного при​вода. При замкнутых контактах силовой ток идет по следующей це​пи: нижний кронштейн, неподвижный контакт, подвижной контакт, гибкий провод подвижного контакта, верхний кронштейн, дугогаси​тельная катушка, гибкий провод дугогасительной катушки, шины, проходящие через магнитопровод, выводная шина.
Отключение контактов силовой цепи осуществляется путем обесточивания катушек электромагнитного привода, при этом под дей​ствием отключающих пружин подвижной контакт отходит от непо​движного. Дуга гасится в дугогасительной камере.
ИНСТРУКЦИЯ

ПО ПРИМЕНЕНИЮ РЕКУПЕРАТИВНОГО ТОРМОЖЕНИЯ
Приемка электрооборудования.
Локомотивная бригада, соблюдая требования ТБ, при приемке локомотива, в ВВК внешним осмотром проверя​ет техническое состояние и четкость работы аппаратов в обеих секциях:

- ТП;

- КСПО, КСП1, КСП2; 

- ЛК, угловых РК; 

- уравнительных контакторов 18 и 19; 

- реле рекуперации 62-1 и 62-2; 

- промежуточных реле 102-1, 103-1; 

- пусковые панели 56 и 57; 

- ЭМК 74-1, 76-1, 73-2 75-2.
Убедиться, что ограничители скорости Преобразователей П1 и П2 включены, а предохранитель 25А в проводах 67А - 67 цепи независимой обмотки двигателей Преобразователя на ПУ-ЗГ исправен. При неисправности предохранителя 25А - после включения кн. «Возбудитель» - двигатель преобразователя идет в разнос.
1.  Необходимо ознакомиться с записями в журнале формы ТУ-152, обратив особое внимание на записи локомотивных и ремонтных бригад по работе схемы рекуперации.

2.  Необходимо сверить между собой и по секциям на 1-й позиции Главной рукоятки КМЭ:     - токи цепи якоря и обмотки возбуждения ТЭД, показания 
                     амперметров должны быть одинаковыми.

3.  Включить высокую скорость МВ и по загоранию сигнальных ламп В1 и В2 убедиться в их работе.

4.  Включить кн. «Возбудители» и по загоранию сигнальных ламп П1 и П2 контролировать их работу.

Через сетку дверей ВВК помощник машиниста убеждается, что пусковые панели 56-1, 57 - 1, 56 - 2 и 57 -2 включены. Работа контакторов пусковых панелей двигателей Преобразователя влияет на расхождение токов рекуперации по кузовам. При не включении пусковой панели, через непродо​лжительное время, произойдет повреждение демпферного сопротивления. 

Порядок постановки рекуперативного торможения.
1.  Перед сбором схемы рекуперации необходимо вспомогательным тормозом локомотива плавно затормозить головную часть поезда давлением в ТЦ 1,0 - 1,5 Атм во избежание резкого набегания хвостовой части поезда, что приводит к продольно-динамическим реакциям в поезде.
2.  За 1,0 - 1,5 мин. до начала уклона включить высокую скорость МВ и возбудители. 


Переход с низкой скорости МВ на высокую скорость производить с выдержкой времени для остановки МВ, чтобы обеспечить включение контакторов БК.

3.  Переход на рекуперативное торможение должен осуществ-
ляться при напряжении в к/сети не свыше 3700 В.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ повышать напряжение в к/сети свыше 3900В.
При повышении напряжения в к/сети до 4000В на коллекторе ТЭД и Вспомогательных машин возникают опасные перена​пряжения, особенно при применении рекуперативного торможения на «П» соединении. Э.Д.С. якорей достигает напряжения 1900 - 2000 В и нарушается коммутация ТЭД.
При этом искрение может перейти в круговой огонь по кол​лектору ТЭД с перебросами дуги.
Нужно также учитывать, что при резком сбросе нагрузки ЭПС следующего по участку, особенно МВПС, может привести к резкому завышению Э.Д.С. на коллекторе и перенапряже​нию между коллекторными пластинами до 38 - 40 В и возникновению кругового огня по коллектору.
4.
 Реверсивно-селективную рукоятку установить в нужное положение в зависимости от скорости движения:
С - 12 - 25 км/ч;
СП - 20 - 50 км/ч;
П - 45 - 75 км/ч.
Максимальное тормозное усилие, согласно тяговым характе​ристикам при рекуперации достигается при скорости:    С -   12 - 14 км/ч; 

                      СП - 24 - 25 км/ч; 

                       П - 47 - 50 км/ч.
5.
 Тормозную рукоятку КМЭ перевести на позицию 02, а 

Главную рукоятку КМЭ перевести на 1-ю позицию.
Необходимо:

Тормозную рукоятку КМЭ перевести на 1-ю позицию и последующие позиции с 1-15 с выдержкой времени на каж​дой позиции не менее 5 сек.
Увеличивать ток возбуждения по позициям до тех пор, пока не появится тяговый или тормозной ток.

6. Бросок тока по якорю должен быть не более:
100 - 150А - в тормозном режиме; 

50 - 100А - в тяговом режиме.
При правильных действиях машиниста и четкости работы реле рекуперации зависит плавность перехода в режим рекуперации. 

При плохо отрегулированном реле рекупера​ции в момент сбора схемы будет бросок тока тягового или тормозного свыше 100А.
7. После сбора схемы рекуперации перемещение Тормозной рукоятки производить с выдержкой времени 10 сек для уменьшения продольно-динамических реакций в поезде.

8. Если бросок тока в момент отключения реле рекуперации
будет в тяговый режим, то необходимо немедленно Тор​мозной рукояткой довести его в сторону тормозного режима до 100А, а затем с выдержкой времени 10 - 15 сек пла​вно довести ток рекуперации до требуемого значения.

9. Включение промежуточных реле 102-1 и 103-1 проверяют
перемещением Главной рукоятки КМЭ до 16 позиции.

Если при этом происходит увеличение тока якоря, то угловые РК промежуточными реле 102-1 и 103-1 не включе​ны. При этом необходимо ставить Главную рукоятку КМЭ на 16-ю позицию во избежание пережога пусковых сопро​тивлений.

10. Если при сборе схемы рекуперации загорается лампа РП, а схема рекуперации не собралась, значит, скорость движения поезда не соответствует выбранному соединению и положению реверсивно-селективной рукоятки.

Необходимо перейти на высшее соединение или снизить
скорость, применив автотормоза, чтобы скорость движения соответствовала выбранному соединению.

11.  Если при сборе схемы рекуперации загорается лампа РБ -
рекуперацию не применять, так как отсутствует контроль
скольжения колесных пар.

12.  Для обеспечения нормальной коммутации по соотношению токов возбуждения и якоря должно быть не более:    С -    1 : 4
                                 СП -   1 : 3
                               П -    1 : 2,8  

т.е. ток возбуждения может превышать ток якоря.
13.  Производить сбор схемы рекуперации или переходить на другое соединение ТЭД разрешается при скорости на 5км/ч, ниже установленной для данного участка.

14.  Для уменьшения продольно-динамических усилий в поезде не допускать снижение скорости более чем на 10 км/ч на протяжении 1 км пути.

15.  В случае необходимости перехода с одного соединения ТЭД на другое в сторону уменьшения скорости с приме​ нением автотормозов, нужно произвести торможение поезда автотормозами, затем плавно уменьшить ток рекуперации до величины, близкой к «0», применить вспо​могательный тормоз локомотива, создав давление в ТЦ 1,0 - 1,5 атм, а затем разобрать схему рекуперации. Переход схемы на низшее соединение ТЭД в этом случае необходимо производить, когда поезд еще следует в за​торможенном состоянии или когда автотормоза поезда польностью отпущены, а головная часть поезда придерживается вспомогательным тормозом локомотива.
16.  Запрещается переход с высшего на низшее соединение ТЭД при рекуперационном торможение одновременно с отпуском автотормозов в поезде.

17.  Для предотвращения юза колесных пар своевременно пользоваться пескоподачей. При токе рекуперации свыше 200А применять песок кратковременной подачей.

18.  При возникновении юза колесных пар или загоранию лампы РБ необходимо уменьшить ток рекуперации и увеличить подачу песка под колесные пары.

19.  При невозможности поддержания током рекуперации необходимой скорости, установленной для данного участка, снизить скорость поезда, применив автотормоза.

20.  При движении поезда со спуска на площадку и затем вновь на спуск, необходимо за 400 - 500 м до конца пер​вого спуска уменьшить возбуждение ТЭД, повышая скорость движения поезда, а после проследования площадки Тормозную рукоятку КМЭ перевести на 1-ю позицию и последующие позиции с 1-15 с выдержкой времени на каж​дой позиции не менее 5 сек.
Увеличивать ток возбуждения по позициям до тех пор, пока не появится тяговый или тормозной ток.
21. В случае отключения ЭМК 76-1 и включении буферной защиты (резкое уменьшение тока возбуждения и тока ре​уперации) при загорании лампы РП необходимо возвратить (по возможности) Тормозную рукоятку КМЭ на 2-ю позицию, проверить положение флажков РП ТЭД обеих секций и вновь произвести набор тормозных позиций, реализуя при этом меньшие тормозные усилия.
22. При повторном срабатывании буферной защиты схему рекуперации разобрать и рекуперацию не применять до осмотра состояния ТЭД в депо.

23. Во избежание перегрева обмоток генератора Преобразователя допускается ток возбуждения в течении:250 А - не более 40 мин; 

         350 А - не более 20 мин; от момента его холодного состояния.
24. При переходе с рекуперативного режима в моторный, следует перевести реверсивно-селективную рукоятку КМЭ в положение «Вперед» «М» режима и перевести Главную рукоятку на 1-ю позицию.
Появление тока якоря по амперметру свидетельствует о раз​вороте ТП в «М» режим, а групповых переключателей КСП0, КСП1 и КСП2 в положение «С» соединения.
25. Отсутствие тока якоря по амперметру после постановки Главной рукоятки КМЭ на 1-ю позицию свидетельствует о возможном не провороте ТП в «М» режим или обрыве привода блокировочного барабана ТП.
БВ при этом останется включенным, что дает возможность вновь собрать схему рекуперации с тяговым током и
довести поезд до ближайшей станции, где следует устра​нить неисправность.

26. После применения рекуперативного торможения необхо​димо проверить работу вспомогательного тормоза усл. №254.


27. Запрещается применение рекуперативного торможения: 
·  при следовании на красный сигнал светофора;

·  при следовании по боковым путям станции;

·  во время ливневого дождя;

·  во время гололёда;

- если в голове состава имеются легковесные вагоны. 
Действие защиты

при применении рекуперативного торможения.
1. Применение схемы с противовозбуждением генераторов Преобразователей (наличие противокомпаудной обмотки) обеспечивает практически неизменное значение тока рекуперации при мгновенном колебании напряжения в к/сети с изменением Э.Д.С. на зажимах генераторов Преобразователя и соответственно на якорях ТЭД.
2.  Для уменьшения времени срабатывания контакторов БК, при КЗ во внешней цепи, обмотки возбуждения МВ зашунтированы активным сопротивлением 150 Ом.

Изменяющийся ток в МВ будет проходить через активное сопротивление Р231 - Р232 и Р233 - Р234 т.к. обмотка возбуждения МВ имеет большое индуктивное сопротивле​ние, что приводит к размагничиванию магнитной системы БК и их отключению с отключением БВ.
3.
 При КЗ в цепи рекуперации схемы электровоза сработает ДР 52-1 и отключит БВ, что повлечет за собой отклю​чение контакторов БК.
ВЗЯТИЕ ПОЕЗДА С МЕСТА 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СХЕМЫ РЕКУПЕРАЦИИ РЕКУПЕРАЦИИ

Необходимо:

- проложить изоляцию под все блокировочные контакты промежуточных реле 102 – 1, 103 – 1 (во избежание включения угловых РК на 1-й позиции КМЭ);

- зашунтировать блок-контакт реле рекуперации 62 – 1 (для включения ЛК на 1-й позиции КМЭ);

- произвести запуск электровоза на высокой скорости МВ;

- включить в работу Преобразователи;

- реверсивную рукоятку КМЭ перевести в положение «С» соединения;

- тормозную рукоятку КМЭ перевести в положение 02 (для разворота ТП в положение «Т»);

- главную рукоятку КМЭ переместить на 1-ю позицию;

- тормозной рукояткой КМЭ выбрать позиции до появления тока возбуждения рекуперации 300 – 350А;

- главную рукоятку КМЭ переместить на последующие позиции так чтобы ток якоря ТЭД был менее тока возбуждения; при необходимости тормозной рукояткой КМЭ увеличить ток возбуждения;

- после приведения поезда в движение производить набор позиций главной рукояткой КМЭ до ходовой (16) позиции, при этом ток возбуждения должен быть не менее тока якоря (иначе произойдёт срыв колёсных пар на буксовку);

- после разгона поезда или выезда на более лёгкий профиль пути по условиям трогания с места произвести разбор схемы рекуперации и собрать схему «М» режима для ведения поезда;

- рекуперацию в пути следования не применять.

КОНСПЕКТ

Тема №11
«Устройство и работа пневматических контакторов ПК.

Браковочные размеры в эксплуатации.

Вывод со схемы реверсоров, ОД, ЛК, РК, ТП, КСП0, КСП1, КСП2, и контакторов ОП.

Работа схемы электровоза на С – СП – П соединениях при построении аварийной схемы».

Электропневматические  контакторы ПК
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Рис. 30. Электропневматический кон​тактор ПК-06 (ПК-07-ПК-11):
1 - стержень; 2 - контакт неподвижный;  3 -  контакт подвижной;  4 - камера дугогасительная; 5 - тяга изоляционная; 6 - блокировка; 7 - привод пневма​тический; 8 и 10 - кронштейны подвижного и непо​движного контактов; 9 - рычаг; 11- катушка дугогасительная.
Рис. 31. Элекгропневматический контактор 

ПК-14 (ПК-15-ПК-19):
1 - стержень; 2 и 3 - неподвижный и под​вижной контакты; 

4 - тяга изоляцион​ная; 5 - привод пневматический; 

6 - бло​кировка; 

7 и 9 - кронштейны подвижно​го и неподвижного контактов; 

8 - рычаг
Пневматические контакторы предназ​начены для замыкания и размыкания силовых цепей электровоза. 

Основные технические данные:
	Номинальное напряжение
	3000 В

	Номинальный ток: контакторов ПК-06-ПК-11, ПК-14-ПК-19
	350 А

	контакторов     ПК-21 - ПК-26,  ПК-31 - ПК-36,     ПК-41- ПК-46
	500А

	Номинальное давление сжатого воздуха для работы пневматического привода
	4,9 кгс/см2

	Номинальное   напряжение   цепи   управления
	50 В

	Номинальный ток блокировочных пальцев
	5 А

	Тип дугогасительной камеры: контакторов ПК-06 - ПК-11;

ПК-31 - ПК-36, 

ПК-41 - ПК-46
	трехщелевая

	ПК-21 - ПК-26
	лабиринтно-щелевая

	Разрыв контактов
	24 - 27 мм

	Провал контактов
	10 - 12 мм

	Начальное контактное нажатие
	3,4 - 4,9 кгс

	Конечное контактное нажатие, не менее
	265 кгс

	Нажатие блокировочных пальцев
	0,98-2,45 кгс

	Наименьшее давление сжатого воздуха, при котором аппарат должен   четко  работать
	3,7 кгс/см2
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Рис. 32. Электропневматический контактор ПК-21 

(ПК-22-ПК-26)
Конструкция и принцип действия.
На изолирован​ном стержне 1 (рис. 30 - 33) укреплен кронштейн неподвижного кон​такта, к которому присоединен один конец дугогасительной катуш​ки (на рис. 31 изображен контактор без дугогашения) и закреплен неподвижный контакт 2. На том же стержне укреплен кронштейн подвижного контакта 3, который соединен шарнирно с рычагом, не​сущим подвижной контакт и его притирающую пружину. Рычаг со​единен с изоляционной тягой, связанной со штоком пневматического привода. Внутри цилиндра помещены поршень и выключающая пружина.
На нижнем и верхнем кронштейнах укреплена дугогасительная камера. Различия в приводе и блокировочных устройствах элек​тропневматических контакторов можно уяснить из рис. 34 и табл. 3 и 4.
Дугогасительная камера трехщелевого типа состоит из двух асбестоцементных стенок и двух внутренних асбестоцементных пере​городок, скрепленных болтами. Внутри камеры имеется дугогасительный рог. Снаружи камеры расположены полюсы для проведе​ния магнитного потока в зону гашения дуги. Полюсы плотно прилегают к сердечнику дугогасительной катушки; от асбестоце​ментных стенок камеры полюсы изолированы текстолитовой изо​ляцией.
Дугогасительная камера лабиринтно-щелевого типа состоит из двух боковин, спрессованных из кремнийорганического изоляцион​ного материала. Лучи обеих боковин камеры образуют лабиринт, создающий благоприятные условия для быстрейшего гашения дуги. В стенках камеры имеются углубления, где поме- щены стальные полюсы.
При возбуждении катушки электромагнитного вентиля или переключении клапанов вручную с помощью кнопки сжатый воздух поступает в цилиндр пневматического привода, перемещая под​вижные детали контактора до полного включения силовых контак​тов. При этом переключаются блокировочные пальцы. 

При выклю​чении питания катушки вентиля сжатый воздух выходит из цилиндра через корпус вентиля и подвижные детали контактора под действием выключающей пружины возвращаются в исходное положение.
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Рис. 33. Электропнев​матический контак​тор ПК-41 - ПК-46 (ПК-31 - ПК-36)
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Рис. 34. Привод пневматический ПК:
1- цилиндр; 2 - вентиль электромагнитный;  3 – блокировка;

ВЫВОД СО СХЕМЫ ПОВРЕЖДЕННЫХ КОНТАКТОРОВ
1-1 - от низа ЛК 2-1 отнять перемычку и отогнуть;
- отнять кабели от верха ЛК 1-1 и закрепить их на низ
ЛК 2-1;


·  протереть стойку ЛК 2-1;

·  следовать на всех соединениях.

2-1 - от низа ЛК 1-1 отнять перемычку и отогнуть;
·  кабель большего сечения от верха 2-1 закрепить на низ
ЛК 1-1;

·  кабель меньшего сечения от верха ЛК 2-1 отнять и заизолировать;

·  перемычку отогнуть;

·  протереть стойки ЛК 1-1 и ЛК 3-1;

·  следовать на всех соединениях.

3-1 - отнять от низа ЛК 4-1 перемычку и отогнуть;
- отнять кабель от верха ЛК 3-1 и закрепить его на низ ЛК 4-1, а перемычку отогнуть. Если кабель окажется коротким - закрепить его на верх ЛК 4-1;
·  тонкий кабель от верха ЛК 3-1 отнять и отвести в сторону;

·  протереть стойку ЛК 2-1 и 4-1;

·  следовать на всех соединениях.

4-1 - от верха ЛК 4-1 отнять перемычку и отогнуть;
·  от верха ЛК 3-1 отнять кабель и закрепить его на отогнутую перемычку;

·  перемычку от верха ЛК 3-1 отогнуть;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 

6В - 6Е;

ВО - корпус;

·  протереть стойки ЛК 3-1 и РК 5-1;

·  следовать на всех соединениях.
5-1 - отнять перемычку от верха контакторов 4-1 и 5-1, 5-1 и 6-1, а кабели заизолировать;
·  отнять от низа РК 5-1 кабель и заизолировать;

·  отнять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451-1;

·  отнятым кабелем соединить верха ЛК 4-1 и РК 6-1;

·  протереть стойки контакторов 4-1 и 6-1.

6-1 - отнять кабель от верха и низа РК 6-1 , заизолировать;
- отнять перемычки от верха РК 5-1 и 6-1 и низа РК 7-1
и 6-1;
- отнять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451-1 и соединить им верх РК 5-1 и низ РК 7-1;
· протереть стойки контакторов 5-1 и 7-1 .

7-1 - отнять перемычку от верха Ур.К. 8-1 и отогнуть;

·  отнять перемычку от низа РК 6-1 и отогнуть;

·  отнять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451-1 и соединить ним низ РК 6-1 и верх Ур.К. 8-1;

·  протереть стойки контакторов 6-1 и 8-1.

8-1 - отнять перемычку от верха контакторов 7-1 и 8-1, а кабель от верха Ур.К. 8-1 закрепить на верх РК 7-1;

·  отнять перемычку от низа контакторов 8-1 и 10-1, а кабель
от низа Ур.К. 8-1 закрепить на низ Ур.К. 10-1;

·  протереть стойки контакторов 8-1 и 10-1;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 4 - 4А.

10-1 - отнять кабель от низа РК 10-1 и закрепить его на низ
Ур.К. 8-1 , а перемычку между ними убрать;

·  отнять перемычку от верха РК 11-1 и отогнуть;

·  отнять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451-1, сое​динить отнятым кабелем верх РК 11-1 и низ Ур.К. 8-1;
·  протереть стойки контакторов 8-1 и 11-1.

11-1 - отнять кабель от верха РК 11-1 и заизолировать;

·  отнять перемычку от верха РК 10-1 и 11-1;

·  отнять кабель от низа РК 11-1 и закрепить его на низ
РК 12-1, а перемычку между ними убрать;

·  отнять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451 - 1 и
соединить отнятым кабелем верх РК 10-1 и низ РК 12-1;

·  протереть стойки контакторов 10-1 и 12-1.

12-1 - отнять кабель от верха РК 12-1 и заизолировать;

·  отнять кабель от низа РК 12-1 и закрепить его на низ
РК 11-1, а перемычку между ними убрать;

·  протереть стойки контакторов 11-1 и 13-1.

1-2 - отнять от верха ЛК 1-2 два кабеля, заизолировать;

·  отнять от низа ЛК 1-2 два кабеля, соединить их вместе
помимо контактора, заизолировать;

·  протереть стойку ЛК 2-2;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 8-8Д;

·  следовать на всех соединениях.

2-2 - отнять кабель от верха и низа ЛК 2-2, соединить их вместе помимо контактора, заизолировать;
·  протереть стойки контакторов 1-2 и 3-2;

·  следовать на всех соединениях .

3-2 - отнять от низа ЛК 3-2 перемычку и отогнуть ;
·  отнять кабель от верха ЛК 3-2 и закрепить его на низ
РК 5-2;

·  протереть стойки контакторов 2-2 и 5-2;

·  следовать на всех соединениях.

5-2 - отнять кабель от верха РК 5-2, заизолировать;
·  отнять перемычку от низа ЛК 3-2, отогнуть;

·  отнять перемычку от низа РК 6-2, отогнуть;

·  отнять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451-1
(в ВВК-1);

·  соединить отнятым кабелем низ ЛК 3-2 и низ РК 6-2;

·  протереть стойки контакторов 3-2 и 6-2.

6-2 - отнять кабели от верха и низа РК 6-2, заизолировать;
· отнять перемычки от верха к -ров 6-2 и 7-2 и низа
контакторов 6-2 и 5-2;

·  в ВВК 1 снять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451
и соединить отнятым кабелем верх РК 7-2 и низ РК 5-2;

·  протереть стойки контакторов 5-2 и 7-2.

7-2 - отнять перемычку от верха РК 6-2 и отогнуть;
·  отнять кабель от низа РК 7-2 и закрепить его на низ
Ур.К. 8-2, а перемычку между ними убрать;

·  в В8К-1 отнять кабель от верха ТП клеммы Т9 и

БК 451-1 и соединить отнятым кабелем верх РК 6-2 и низ Ур.К. 8-2;
-
 протереть стойки контакторов 6-2 и 8-2.
8-2 - отнять кабель от верха Ур.К. 8-2 и закрепить его на верх РК 10-2, а перемычку между ними убрать;
·  отнять кабель от низа Ур.К. 8-2 и закрепить его на низ
РК 7-2, а перемычку между ними убрать;

- протереть стоики контакторов 7-2 и 10-2;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 4А - 4Б.

10-2 - отнять кабели от верха РК 10-2 и закрепить их на верх Ур.К. 8-2, а перемычку между ними убрать;
-
отнять перемычку от низа РК 10-2 и 11-2, а кабели заизолировать;
- в ВВК 1 снять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451-1 и соединить отнятым кабелем верх Ур.К 8-2 и низ РК 11-2;
-
 протереть стойки контакторов 8-2 и 11-2.
11-2 - отнять кабель от верха РК 11-2 и закрепить его на верх РК 12-2 , а перемычку между ними убрать;
·  отнять перемычку от низа РК 10-2 и отогнуть, а кабель
закрепить на место,

·  в ВВК 1 снять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451-1 и соединить отнятым кабелем верх РК 12-2 и низ РК 10-2;
-
 протереть стойки контакторов 10-2 и 12-2.
12-2 - отнять кабель от низа РК 12-2, заизолировать;

- отнять кабель от верха РК 12-2 и закрепить его на верх
РК 11-2, а перемычку между ними убрать;

·  протереть стойки контакторов 11-2 и 13-2 .

17-2 - отнять кабели от верха и низа ЛК 17-2 и соединить их вместе помимо контактора и заизолировать;
·  следовать на всех соединениях ;

·  протереть стойку контактора 20-2,

20-2 - отнять кабель от верха Ур.К. 20-2 и заизолировать;
·  отнять кабель от низа Ур.К. 20-2 и заизолировать;

·  протереть стойки контакторов 12-2, 17-2;

·  следовать на всех соединениях;

·  на СП-П соединениях нет уравнивания токов по кузо​вам.

Вывод со схемы КЭ КСП0
30-0 - отнять перемычку от низа КЭ КСПО 30-0 и 31-0;

·  отнять кабели от верха КЭ КСПО 30-0 и закрепить их
на низ КЭ 31-0;

·  протереть стойку КЭ КСПО 31-0;

31-0 - отнять кабель от верха КЭ КСПО 31-0 , а перемычку отогнуть;

·  закрепить отнятый кабель от верха КЭ 31-0 на низ КЭ 30-0;

·  перемычку от низа КЭ 30-0 и 31-0 убрать;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 5-7-8-8Д;

·  с 1-й позиции «СП» соединение.

32-0 - отнять кабель от верха КЭ КСПО 32-0 , а перемычку отогнуть;

·  отнять кабель от низа КЭ КСПО 32-0 , заизолировать;

·  на ЦКР соединить перемычкой провода 5-7-8-8Д;

·  при смене направления движения необходимо набраться дважды.

На тяжелом профиле для взятия поезда с места на «С» соеди​нении - необходимо:
·  кабель отнятый от низа КЭ КСПО 32-0, закрепить на  отогнутую от верха перемычку;

·  следовать только на «С» соединении;

·  после вывода поезда на легкий профиль пути по усло​виям взятия груза с места переделать схему - «СП» со​единения с 1-й позиции, как описано выше.

33-0 - нож ОД -2 поставить в среднее горизонтальное поло​жение;

·  на «СП» соединении в работе секция № 2, а секция №1 - не в тяге;

·  на «П» соединении в работе шесть ТЭД, 3-4 ТЭД не работает и нет показаний к/амперметров в кабине №1.

Вывод со схемы КСПО полностью

·  отнять два кабеля от верха КЭ КСПО 30-0;

·  отнять кабель от верха КЭ КСПО 31-0.

·  соединить вместе отнятые кабели помимо КЭ и заизоли-
ровать.

·  отнять кабели от верха и низа КЭ КСПО 33-0 и соединить
их вместе помимо КЭ, заизолировать.

·  с 1-й позиции СП соединение:

·  если КСПО не разворачивается, на ЦКР соединить пере​мычкой провода 6Е - 23А.

Вывод со схемы КЭ КСП1. 

22-1 - отнять кабель от верха КЭ КСП1 22-1 и закрепить на верх КЭ 23-1   а перемычку снять;
· отнять кабель от низа КЭ КСП1 22-1, заизолировать;

· на КСП1 соединить перемычкой блокировки проводов

1Г-К1 (крайние левые);

- следовать на всех соединениях.
23-1 - отнять кабель от верха КЭ КСП1 23-1 и закрепить на верх КЭ 22-1 , а перемычку между ними убрать;
·  отнять тонкий кабель от низа КЭ КСП1 23-1 и заизолировать, а перемычку отогнуть;
·  следовать на всех соединениях, на «П» соединении не работают 3-4 ТЭД нет пока​заний к/амперметров кузова №1.
24-1 - отнять кабель тонкого сечения от верха КЭ КСП1 24-1 и заизолировать, а кабель большего сечения закрепить на верх КЭ 25-1; 

- перемычку между контакторами 24-1 и 25-1 убрать;
·  перемычку от низа КЭ 24-1 отнять и отогнуть, а при наличии на нем кабеля тонкого сечения, его отнять и заизолировать;
·  следовать на всех соединениях, на «П» соединении не работают 3 - 4 ТЭД и нет показаний к/амперметров кузова № 1.
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Рис. 4 – Монтаж клемм ОД (вид со стороны щитов)

25-1 - отнять перемычку от верха КЭ КСП1 25-1 и отогнуть;
·  отнять кабель от низа КЭ КСП1 25 и закрепить ее на отогнутую перемычку от верха КЭ 25-1;
·  следовать на «С» и «СП» соединениях с ОП;
- во избежание работы схемы на «П» соединении под КЭ КМЭ провода 4 проложить изоляцию.
25-1 - отнять кабель от клеммы 003 ОД 1-2 и отвести в сторону 
·  отнять кабель от клеммы 009 ОД 3-4 и отвести в сторону;
·  отнять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451-1 и сое-
динить отнятым кабелем клеммы 003 ОД 1-2 и 009 ОД 3-4;
·  следовать на «С» и «СП» соединениях с ОП;
·  во избежание езды на «П» соединении под КЭ КМЭ
проложить изоляцию провода 4.
26-1, 27-1 - отключить нож ОД 1 в среднее горизонтальное положение и подтянуть крепление среднего контакта, чтобы нож ОД 1 не опустился вниз;
·  от низа КЭ КСП1 27-1 отнять кабель и заизолировать;
·  следовать на всех соединениях на «П» соединении не
работают 1-2 ТЭД.
Вывод со схемы КСП1 полностью.
·  отнять кабель от верха КЭ КСП1 23-1;
·  отнять кабели от низа и верха КЭ КСП1 22-1;
·  соединить вместе три отнятые кабели помимо КЭ и заизолировать;
·  отнять кабели от верха КСП1 24-1 или 25-1;
·  отнять кабель от низа КЭ КСП1 25-1;
·  соединить вместе отнятые кабели помимо КЭ и заизолировать;
·  отнять кабель от низа КЭ КСП1 27-1, заизолировать;
·  нож ОД -1 отключить в среднее горизонтальное положе​ние и подтянуть крепление среднего контакта, чтобы нож ОД -1 не опустился вниз;
·  следовать на «С» и «СП» соединениях с ОП.
Вывод со схемы КЭ КСП 2
22-2 - отнять кабель от верха КЭ КСП 2 22-2 и закрепить его наверх КЭ КСП 2 23-2,а перемычку между ними убрать;
·  отнять кабель от низа КЭ КСП2 22-2 и заизолировать,
·  Ур.К, 8-2 включить принудительно;
·  следовать на всех соединениях.
23-2 - отнять от верха и низа КЭ КСП2 23-2 перемычки и отогнуть;
- если к КЭ КСП2 23-2 к низу подходит кабель тонкого
сечения его отнять и заизолировать;
- следовать на всех соединениях, на «П» соединении не работают 7-8 ТЭД и нет показаний к/амперметров кузова №2.
24-2 - отнять кабель тонкого сечения от верха КЭ КСП2 25-2 и отвести в сторону;
·  отнять кабель от верха КЭ КСП2 24-2 и закрепить его
на верх КЭ 25-2, а перемычку между ними убрать;

·  отнять кабель от низа КЭ КСП2 24-2 и отвести в сторо​
ну; а перемычку отогнуть;

·  следовать на всех соединениях, на «П» соединении не
работают 7-8 ТЭД и нет показаний к/амперметров кузо-

ва №2.
25-2 - отнять кабель от верха и низа КЭ КСП2 25-2 и заизолировать, а перемычки отогнуть;
·  отключить 5-6 ТЭД;

·  следовать на всех соединениях; 

- на «С» соединении - б ТЭД; СП - 4 ТЭД; П - 6 ТЭД.

25-2 - отнять перемычку от верха КЭ КСП2 25-2 и отогнуть;
·  отнять кабель от низа и верха КЭ КСП2 25-2 и закре​пить их на верх КЭ КСП2 24-2;

·  во избежание перехода на «П» соединение проложить
изоляцию КЭ КМЭ провода 4;

·  следовать на «С» и «СП» соединении с ОП.

25-2 - отнять кабель от клеммы 005 ОД 5-6 и отвести в сторо​ну;
·  отнять кабель от клеммы 009 ОД 7-8 и отвести в сторону;

·  в ВВК -1 отнять кабель от верха ТП клеммы Т9 и БК 451-1 и соединить отнятым кабелем клеммы 05 ОД 5-6 и 009 ОД 7-8;

·  следовать на «С» и «СП» соединении с ОП;

·  во избежание перехода на «П» соединение проложить
изоляцию КЭ КМЭ провода 4;

26-2, 27-2 - отнять кабель от низа КЭ КСП2 27-2 и заизолировать;
·  отнять перемычку от низа КЭ КСП2 26-2 и отогнуть;

·  следовать на всех соединениях, на «П» соединении не
работают 5-6 ТЭД.

Вывод со схемы КСП 2 полностью
·  отнять кабели от верха и низа КЭ КСП2 22-2 и соединить
их вместе помимо КЭ и заизолировать;

·  отнять кабели от верха КЭ КСП2 24-2 и низа КЭ 25-2,
соединить их вместе помимо КЭ и заизолировать;

·  отнять кабель от низа КЭ КСП2 27-2 и заизолировать;

·  cледовать на «С» и «СП» соединении с ОП;

Неисправности реверсоров
Неисправности:
·  пробой или перекрытие электрической дугой гетинаксовых планок;

·  оплавление контактов;

·  излом или потеря упругости пружин;

-
 разьединение тяги блокировочного барабана;

Выход: вывод со схемы поврежденных элементов производить отключением соответствующих ОД.
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Рис. 5 - Монтаж кабелей реверсоров (вид со стороны ВВК).
При необходимости следования на восьми ТЭД необходимо установить реверсор в требуемом направвлении движения, а кабели от средних точек соединить с нижними или верхними кабелями (в зависимости от замкнутого контакта реверсора).
Движение электровоза возможно только в одном направлении.
Для изменения направления движения необходимо отключить пару ТЭД, в цепи которых поврежден элемент, или отключить секцию переключателем ПС.
Неисправности тормозных переключателей ТП

и вывод из схемы поврежденных элементов
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Рис. 6 - расположение клемм ТП ТК1 и ТК2 

(вид со стороны щитов)
1. Перед выводом из схемы поврежденного элемента ТП необходимо определиться, в какой из цепей ТЭД находится
поврежденный элемент. Выключив соответствующую пару
ТЭД исключить его из схемы.
2. При невозможности исключить из схемы поврежденного
ТЭД ножами ОД, необходимо:

·  установить ТП в положение «М» режима;

·  соединить вместе кабели средней точки с верхним или нижним кабелем (в зависимости от замкнутого контакта ТП) и проложить изоляцию от стойки КЭ;

·  с разомкнутого неподвижного контакта ТП кабель снять и заизолировать, а перемычку отогнуть.

3.
При перекрытии стоек по счету слева-направо на ТК1,
необходимо:
1,2,3,4,7 - отключить ОД 1 - 2; ОД 1; ОД 2; 

6,8,9,10  - отключить ОД 3 - 4; ОД 2.
4.
При перекрытии стоек по счету слева-направо на ТК2,

необходимо:
1, 2, 3, 4, 7 - отключить ОД 5 - 6; 

6, 8, 9, 10   - отключить ОД 7 - 8.
ПРАВИЛА

ТО и ТР электровоза ВЛ8
                                                                                               ЦТ – 0037     от 30. 01. 2002г
- Основные требования к техническому состоянию электровозов

1.2.3 - ЗАПРЕЩАЕТСЯ выпускать под поезда электровозы в эксплуатацию, в которых имеется хотябы одна с последующих неисправностей:

- неисправность устройства для подачи звукового сигнала;

- неисправность пневматического тормоза;

- неисправность ЭПТ;

- неисправность ручного тормоза;

- неисправность компрессора;

- неисправность автостопа;

- неисправность АЛС;

- неисправность устройства проверки бдительности машиниста;

- неисправность скоростемера или его регистрирующего устройства;

- неисправность устройств поездной р/связи,

в т.ч. и с начальником пассажирского поезда;

- неисправность маневровой р/связи;

- неисправность автосцепных устройств;

- неисправность системы подачи песка;

- неисправность или отключение хотя бы одного ТЭД;

- неисправность вентилятора охлаждения ТЭД;

- неисправность прожектора: буферного фонаря; освещения; КИП;

- неисправен или даёт неправильные показания манометр в кабине управления; 

- неисправность ГТУ;

- неисправность Ак. Б;

- неисправность буксового подшипника;

- неисправность МОП;

- трещина в раме тележки;

- трещина в корпусе буксы;

- трещина в рессорной подвеске;

- трещина в коренном листе рессоры;

- излом рессорного листа или пружины;

- трещина или излом хотя бы одного зуба тяговой зубчатой передачи;

- отсутствие или неисправность предусмотренных конструкцией устройства предотвращения от падения деталей на путь;

- неисправность кожуха зубчатой передачи, которая вызывает вытекание масла;

- неисправность блокировки ВВК или др.защитных блокировок, ограждения;

- отсутствие защитных кожухов электрооборудования;

- неисправность блокировки пульта управления;

- неисправность токоприёмника;

- неисправность средств пожаротушения;

- неисправность устройств защиты от токов КЗ: перегруза; перенапряжения;

- неисправность колёсных пар;

- просрочен срок выполнения ТО-2, ТО-3, ТР ;

- неисправность уплотнения и утепления кабин управления (в холодное время года);

- отсутствие стекла в кабине или кузове электровоза;

- отсутствие хотя бы одной тормозной колодки.

        БРАКОВОЧНЫЕ РАЗМЕРЫ В ЭКСПЛУАТАЦИИ    Электровоза ВЛ 8

	№

п/п
	Наименование деталей
	Браковочный

размер, мм

	                      Нормы допуска и износов тележки

	1
	Ширина буксового выреза
	414 и более

	2
	Ширина выступа (каблучка) рамы под струнку 

(по низу)
	60 и менее

	3
	 Расстояние между верхними и нижними приливами балки тележки под пружинные подвески ТЭД
	336 и более

	4
	Внутренний диаметр втулок в приливах шкворневого бруса для пружинных подвесок
	38 и более

	5
	Зазор по вертикали между подбуксовой стрункой и рамой
	3 и менее

10 и более

	6
	Глубина сферической поверхности гнезда
	40 и более

	                Нормы допуска и износа межтележечного сочлинения

	7
	Диаметр шкворня сцепления
	160 и менее

	8 
	Общий зазор между шкворнем и втулкою в приливах рамы
	2 и более

	9
	Допуск профиля продольного пересечения отверстия втулки под шкворень
	0,5 и более

	10
	Общий зазор между шкворнем и шаром
	2 и более

	11
	Общий зазор между шаром и его гнездом 

(при собраном вкладыше)
	1 и более

	12 
	Зазор между приливами тележки и гнездом шара по вертикали на обе стороны:

- среднего сочлинения

- концевого сочлинения
	90 и более

30 и более

	                 Нормы допуска и износа опор кузова и подпятника

	13
	Толщина дна подвижного подпятника
	14 и менее

	14 
	Общий боковой зазор между подпятником продольными стенками гнезда в шкворневой балке или в раме тележки
	3 и более

	15 
	Глубина гнезда с накладками для подвижного подпятника
	126 и более

	16
	Высота пяты (расстояние от привалочной до опорной площади)
	218 и менее

	17
	Диаметр пяты
	438 и менее


	№

п/п
	Наименование деталей
	Браковочный

размер, мм

	              Нормы допуска и износа опор кузова и подпятника

	18
	Износ опорной поверхности дополнительных опор
	2,5 и более

	19
	Износ втулки дополнительной опоры
	3 и более

	20
	Износ по диаметру стаканов дополнительных опор
	3 и более

	21
	Диаметр цапфы валика, установленного на кузове *
	не менее 47,5

	22
	Диаметр втулки тяги возвращающего устройства *
	52 и более

	23
	Зазор «М» между шайбой и упором пружины *
	22 и более

	               Нормы допуска и износа колёсных пар

	24
	Диаметр предступичной части оси 
	200 и менее

	25
	Диаметр шейки оси под МОП
	198 и менее

	26
	Прокат бандажа по кругу катания
	7 и более

	27
	Глубина местных выбоин (ползунов) на поверхности катания бандажа
	0,7 и более

	28
	Местное увеличение ширины бандажа
	3 и более

	29
	Равномерный наплыв на внешние грани бандажа
	8 и более

	30
	Разница диаметров бандажей по кругу катания в комплекте колёсных пар электровоза:

- пассажирских

- грузовых
	12 и более

16 и более

	                Нормы допуска и износа буксового узла

	31
	Толщина накладок букс и буксовых направляющих
	4 и менее

	32
	Разница по толщине задних и передних буртов одной буксы
	1 и более

	33
	Ширина буксы с приваренными накладками (размер между рабочими поверхностями широких накладок)

То же, без накладок
	387 и менее

370 и менее

	34
	Расстояние между узкими накладками, приваренными к заднему и переднему бурту бруса
	172 и более

	35
	Ширина буксовой направляющей рамы с приваренными накладками
	161 и менее

	36
	Расстояние между буртиками накладки под стойку или обойму рессоры на роликовой буксе
	170 и более

	37
	Толщина рабочей части накладки под стойку рессоры
	8 и менее

	38
	Расстояние между двумя накладками на буксе под стойку рессоры
	144 и более

	39
	 Продольный, относительно оси тележки зазор между буксой и буксовыми направляющими
	4 и более

	

	                   Нормы допуска и износа подвесок ТЭД

	40
	Износ плиты на балочке подвески
	5 и более

	41
	Внутренний диаметр втулки подвески
	38 и более

	                   Нормы допуска и износа рессорного подвешивания

	42
	Стрела прогиба листовой рессоры в свободном состоянии
	54 и менее

	43
	 Высота пружин (внешней и внутренней) рессорного подвешивания в свободном состоянии
	190 и менее

	44
	Износ боковых рабочих поверхностей балансиров
	3,5 и более

	                Нормы допуска и износа рессорного подвешивания

	45
	Износ рессорной подвески по толщине
	3 и более

	46
	Износ опорной поверхности призмы рессорной подвески
	2 и более

	47
	Износ опорной поверхности подвески
	2 и более

	                   Нормы допуска и износа тормозной рычажной передачи

	48
	Наибольшие допускаемые отклонения от номинального размера диаметров валиков и отверстий деталей ТРП, для отверстий:

- ( до 30 мм включительно;

- ( свыше 30 до 50 мм включительно;

- ( свыше 50 до 70 мм включительно;
	+ 1,5 и более

+ 1,5 и более

+ 2,0 и более

	
	для валиков: -  ( свыше до 30 мм включительно;

- ( свыше 30 до 50 мм включительно;

- ( свыше 50 до 70 мм включительно;
	- 2,0

- 2,5

- 3,0

	49
	Увеличение диаметра отверстия под втулку от номинального размера в деталях ТРП
	2 и более

	50
	Износ шейки (цапфы) тормозной поперечины по диаметру
	5 и более

	51
	Глубина износа концевой части тормозной балки от трения тормозных тяг
	3,5 и более

	                     Нормы допуска и износа электрических аппаратов

	52
	Толщина медных контактных сегментов и пластин в цепях управления
	1,9 и менее

	53
	Толщина стального вспомогательного контакта в рабочей части
	0,5 и менее

	54
	Наименьшее расстояние от вспомогательного контакта к краю сегмента во включённом или выключенном положении
	2 и менее

	 
	 

	                       Нормы допуска и износа электрических аппаратов

	55
	Допускаемые зазоры в шарнирах при диаметре отверстия:  - свыше 5 до 10 включительно;

- свыше 10 до 18 включительно;

- свыше 18 до 30 включительно;

- свыше 30 до 50 включительно;
	1 и более;

2,2 и более;

2,5 и более;

3,2 и более;

	                      Нормы допуска и износа токоприёмников

	56
	Толщина контактных пластин полоза: - медных

                                                        - металлокерамических
	2,5 и менее
2,5 и менее

	57
	Отклонение верхней поверхности полоза от горизонтали, при установке на крыше электровоза 
	20 и более

	58
	Смещение центра полоза относительноцентра основы токоприёмникапоперёк его оси в пределах рабочей высоты (максимальной)
	30 и более

	59
	Высота резинового амортизатора в запресованом стакане, токоприёмника П - 3А
	15 и менее

	60
	Высота пружного буфера в свободном состоянии
	90 и менее

	61
	Наибольший сумарный аксиальный зазор в каждом шарнире
рамы
	4 и более

	62
	Наименьша толщина стенки втулки каждого шарнира рамы
	0,5 и менее

	63
	Выработка по втулке крышки цилиндра от штока поршня
	3 и более

	64
	 Поперечный люфт токоприёмника
	3 и более

	65
	Вогнутость полоза на длине 1м прямолинейной части
	2 и более

	66
	Ход каретки, токоприёмника П - 3А
	53 и более

	67
	Зазор между накладками на полозе сс стороны контактной поверхности
	1 и более

	68
	Износ поверхности цилиндра привода по внутреннему диаметру
	1,5 и более

	                Нормы допуска и износа отключателей и разъеденителей

	68
	Толщина главного подвижного контакта (ножа) в рабочей части:                                             - РВН

- ОД - 8А

- КЗ - 1
	8 и менее

2 и менее

4,5 и менее

	69
	Толщина вспомогательных контактов
	0,1 и менее


	№

п/п
	Наименование деталей
	Браковочный

размер, мм

	                 Нормы допуска и износа отключателей и разъеденителей

	70
	Толщина главного неподвижного контакта (пластин) в рабочей части:                                            - РВН

- КЗ - 1
	2,8 и менее

20 и менее

	71
	Нажатие между главными контактами       - ОД - 8А

- ОД - 8

- РВН
	4,5 и менее

0,5 и менее

1,5 и менее

	             Нормы допуска и износа переключателей барабанного типа

	72
	Толщина главного подвижного контакта (пластинчатого сегмента), ПШ
	2 и менее

	73
	Высота контактной накладки главного неподвижного контакта, ПШ
	4 и менее

	74
	Износ поверхности цилиндра привода по внутреннему диаметру
	1 и более

	             Нормы допуска и износа кулачковых реверсоров и переключателей

	75
	Толщина главного подвижного контакта
	7 и менее

	76
	Износ главного неподвижного контакта
	4,5 и более

	77
	Раствор контактов
	17 и менее

	78
	Износ рабочей поверхности кулачковой шайбы
	4 и более

	79
	Внутрешний диаметр цилиндра
	101,5 и более

	                   Нормы допуска и износа групповых переключателей

	80
	Биение кулачковых шайб, замерянное по внешней цилиндрической поверхности
	4 и более

	81
	Толщина контакта (у основания)
	3,5 и менее

	82
	Раствор контактов
	22 и менее

28 и более

	83
	Линия касания контактов (в % от ширины)
	70 и менее

	            Нормы допуска и износа электропневматических контакторов

	84
	Толщина контакта у пяты
	3,5 и более

	85
	Раствор контактов
	32 и более

	86
	Зазор в шарнире изоляционной тяги
	1 и более

	87
	Наибольшее поперечное смещение контактов относительно друг друга во включенном положении 
	2 и более

	88
	Зазор между штоком поршня и отверстием для него в цилиндре
	1 и более


	№

п/п
	Наименование деталей
	Браковочный

размер, мм

	89
	Толщина контакта у основания - всех МК, МКП
	3 и менее

	90
	Раствор контактов, главных - всех МК 


	30 и менее

40 и более

	
	Раствор контактов, главных - МКП - 23
	10 и менее

18 и более

	91
	Раствор контактов, главных, при конечном положении якоря – БК-2Б
	10 и менее

12 и более

	92 
	Износ главных контактов БК-2Б: - подвижного

 - неподвижного
	3,5 и более

3,5 и более

	93
	Наибольшее поперечное смещение контактов относительно друг друга во включенном положении 
	2 и более

	94
	Зазор между рабочими поверхностями якоря и магнитопровода при замкнутых главных контактах и обесточенной удерживающей катушке, БК-2Б
	2,5 и менее

4 и более

	95
	Зазор между якорем и упором якоря при отключенных контактах - МКП - 23

БК-2Б
	10,7 и менее

12 и более

	96
	Зазор между втулкой и якорем по диаметру, МКП-23
	2 и более

	97
	Линия касания контактов (в % от ширины)
	70 и менее

	                                Нормы допуска и износа БВ

	98
	Толщина рабочей части неподвижного контакта, БВП-5
	15 и менее

	99
	Толщина рабочей части подвижного контакта,

БВП-3А 

БВП-5


	

	100
	Ширина неподвижного контактав рабочей части контактной поверхности, БВП-3А

 БВП-5
	8 и менее

25 и менее

	101
	Ширина неподвижного контактав рабочей части контактной поверхности, БВП-3А

 БВП-5
	8 и менее

28 и менее

	102
	Раствор контактов - БВП-3А

 БВП-5
	62 и более

60 и более

	                         Нормы допуска и износа КМЭ

	103
	Смещение подвижного контакта относительно 

неподвижного
	2 и более

	№

п/п
	Наименование деталей
	Браковочный

размер, мм

	                     Нормы допуска и износа КМЭ

	104
	Износ цилиндрической поверхности кулачковых шайб
	6 и более

	105
	Износ ролика кулачкового контакта
	1 и более

	            Нормы допуска и износа регулятора напряжения и РОТ

	106
	Толщина подвижного контакта      СРН-7У-3
	13 и менее

	107
	Толщина неподвижного контакта  СРН-7У-3
	30 и менее

	108
	Суммарный зазор между подвижным и неподвижным контактом
	1,5 и более

	109
	Раствор контактов реле Р-15 (РОТ) - главных
	6,0 и менее

8,5 и более

	110
	Раствор контактов реле Р-15 (РОТ) - вспомогательн.
	4 и менее

	                   Нормы допустимых размеров

	111
	Разбег ТЭД на оси колёсной пары
	5 и более

	112
	Радиальный зазор между шейкой колёсной пары и вкладышем МОП
	2,5 и более

	113
	Разница радиального зазора между шейкой колёсной пары и вкладышем МОП одногоТЭД
	1 и более

	114
	Зазор между подбуксовой стрункой и рамой 

по вертикали
	3 и менее

10 и более

	115
	Разница зазоров между стрункой и рамой одной струнки
	3 и более

	116
	Продольный относительно оси тележки зазор между буксой и буксовыми направляющими
	4 и более

	117
	Общий поперечный относительно оси тележки зазор между буксой и буксовыми направляющими
	7 и более

5 и более *

	118
	Наименьший горизонтальный зазор между подвеской листовой рессоры и рамой тележки
	10 и более

	119
	Зазор между валиком и втулкой рессорного подвешивания, при диаметре:                  - от 36 до 45 мм

- от 56 до 70 мм
	4 и более

5 и более

	120
	Продольный зазор между призмой и рессорной 

подвескою
	1 и более

	121
	Наименьший зазор между верхней частью буксы и рамой тележки на прямом горизонтальном участке пути
	40

	122
	Зазор между клиньями верхней и нижней обоймой пружин
	8 и менее

	 
	 
	 

	                       Нормы допустимых размеров

	123
	Наименьший зазор между буксой и стрункой
	40 и менее

	124
	Суммарный зазор между валиком и втулкой в шарнирных соединениях ТРП для валиков диаметром:

-      до 30 включительно

- 30 до 50 включительно

- 50 до 70 включительно
	3 и более

3 и более

4 и более

	125
	Зазор междускользунами опоры кузова и тележки на каждую сторону
	2 и менее

10 и более

	126
	Высота нижней кромки путеочестителя от головки рельса
	100 и менее

180 и более

	127
	Перекос кузова
	30 и более

	128
	Установка песочных труб по кругу катания:

- от головки рельса

- от бандажа колёсной пары
	30 – 50 мм

15 – 35 мм

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Ток уставки и время срабатывания



	                                             Нормы допустимых размеров


	1
	БВП-3А
	2500+100 -50 А

	

	2
	БК-2Б              включение

отключение
	25 – 30 А

5 – 7   А

	не более 0,0015 с



	3
	ДР   (Д4) при одном витке в рамке магнитопровода

	100 А
	0,0065 с

	4
	РП    (РТ-406В)
	625+25 -25 А

	

	5 
	РБ-4
	0,007 – 0,0075 А
	

	6
	РНН-3А      включение

                    отключение
	2700 В

1900 В
	

	7
	РПН-3
	4000 В
	

	8
	РКЗ
	2200 В
	

	9
	РР-3
	0,0052 – 0,0065 А
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