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Урок 8.1 Типы систем водоснабжения, характеристика и назначение

                  Все пассажирские вагоны оборудованы самотечной системой холодного и горячего водоснаснабжения.

Объем системы водоснабжения составляет около 1200 л из расчета 20 л на одного человека в сутки.

 В пассажирском вагоностроении применяется две системы и конструкции водоснабжения:

- отечественная- открытые вагоны;

- постройки ГДР – купейные вагоны.

                Назначение системы водоснабжения:

- обеспечение пассажиров питьевой водой (кипятильник);

- удовлетворение их бытовых нужд (унитазы, мойка, раковины умывальников);

- пополнение системы отопления.

                В вагоне имеется:

- вода холодная – непитьевая,(краны санузлов и мойки);

- вода горячая – непитьевая ,(краны санузлов и мойки);                   

- вода горячая – питьевая(кипятильник);
- вода холодная – питьевая(если есть охладительная установка).

                Система водоснабжения состоит из:
- баки для хранения запаса воды, расположенные с двух сторон в верхней части вагона (большой бак над потолком туалета с нерабочей стороны, малый – с рабочей стороны) соединены двухдюймовой трубой;

- разводящие трубопроводы, наливные трубы;

- разобщительные и спускные вентили и краны;

- вестовая труба, заправочные патрубки ;
- водогрейный бойлер;

-расширитель и бак горячей воды;              
                Из баков холодая вода самотеком поступает к умывальникам, мойке служебного помещения, унитазам, кипятильнику, в водогрейную систему для приготовления горячей воды, в систему отопления(пополняется ручным насосом.)
                Система водоснабжения имеет два режима горячего водоснабжения:

 -зимний режим-горячая вода приготавливается в бойлере в котельном отделении  за счет системы отопления;

-летний режим-горячая вода приготавливается при помощи водогрейной плиты в котельном отделении;  
                                        Вопросы к уроку 8.1:                                                                              
1.Какие две системы водоснабжения применяются в пассажирских вагонах?
              2.Что значит «самотечная» система водоснабжения?
              3. Назначение системы водоснабжения вагона?

              4. Какая вода используется в пассажирском вагоне?

              5. Назовите основне узлы системы водоснабжения?

              6. Какие два режима горячего водоснабжения имеется в вагоне?

              7. Где приготавливается  горячая вода летом?

              8. Где приготавливается горячая  вода зимой?
                                          Литература :
                 «Вагоны» И.Ф.Пастухов стр.26

                 «Проводник пассажирских вагонов» Учебник З.М.Болотов стр.43

                  «Учебное пособие по устройству и эксплуатации пас.вагонов»  А.И. Малакуц стр.
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Урок 8.2Устройство системы холодного и горячего  водоснабжения купейного вагона.Арматура.
             1.Система холодного водоснабжения пассажирского вагона постройки ГДР состоит из (рис.10.25):

            -  Два сообщающихся между собой бака запаса воды (13),расположенных над потолком туалета и тамбура с некотловой стороны вагона,объемом 1050 литров;

            - промывной бак (18),емкостью 50 литров,соединен  двухдюймовой трубой (11) с большим баком и расположен с котловой стороны вагона;
           - умывальные чаши (5)-расположены  в обеих концах вагона в туалетах;

           - мойка (8)-расположена в служебном купе;
           - унитазы (17)-расположены в обеих концах вагона в туалетах;

           - наливные трубы (14)-через них система наполняется водой ,они находятся в некотловом конце вагона: одна- со стороны купе, другая –со стороны коридора.На концах труб имеются соединительные головки для подключения шлангов от водозаправочных колонок. Зимой для оттаивания головок перед заправкой включаются подогреватели.

            - Вестовая труба (16) – является сливной трубой и не допускает завышение уровня воды в баке;
            - кипятильник (9)-расположен в косом коридоре, напротив служебного купе;
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2.Система горячего водоснабжения

            -бойлер (1) –для приготовления горячей воды для технических нужд;

            - змеевик (2)-расположен внутри бойлера, соединен системой труб и кранов с системой отопления и котлом;

            - термометр – им контролируется температура воды в бойлере; летом бойлер подогревают на печке в котельном отделении твердым топливом – углем; зимой- горячей водой в змеевике из системы отопления;

            Горячая вода поступает к умывальникам (5) и мойке (8) по трубопроводу (12).Уровень воды в баках (13) проверяют с помощью контрольных труб (15) и кранов, установленных в туалетах некотлового конца вагона. Зимой к унитазам (17) поступает горячая вода из системы отопления для оттаивания. Для уборки туалетов используется шланг, который подсоединен к трубопроводу (3) с вентилем.

               Вопросы к уроку 8.2 :           
1.К каким приборам и узлам поступает холодная вода?

2.К каким приборам и узлам поступает горячая вода?

3.Из каких узлов состоит система холодного водоснабжения купейного вагона?

4.Из каких узлов состоит система  горячего  водоснабжения купейного вагона?

                 Литература :

    «Вагоны» И.Ф.Пастухов ст.

   «Проводник пассажирских вагонов» Учебник З.М.Болотов стр.43

    «Учебное пособие по устройству и эксплуатации пас.вагонов»  А.И. Малакуц стр
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Урок 8.3Устройство системы холодного и горячего  водоснабжения некупейного вагона
               Вагоны отечественной постройки (некупейные Калининского ВРЗ) оборудованы самотечной системой горячего и холодного водоснабжения с общей вместимостью 1000 литров.

              1.Система холодного водоснабжения состоит из ( рис. 10.24):

-большой бак (17)                                -2х дюймовая труба (20)

-малый бак (4)                                       -наливные трубы (21)

-поддоны баков (5)                              - вестовая труба (22)       

-сеть трубопроводов, различная арматура (краны, вентили)

Баки объеденены 2х дюймовой трубой .Наливные трубы с соединительными головками расположены с нерабочей стороны в районе 7-8 купе вагона в нижней части кузова по обеим сторонам  кузова.

              Большой бак (17) имеет объем 850 л, расположен над потолком туалета и коридора некотлового конца вагона. Состоит из стального корпуса, в который вварены две наливные трубы и вестовая.Головки наливных труб имеют обогреватели .

              Малый бак (4) имеет объем 80 л, расположен над потолком туалета и коридора котлового конца вагона.Состоит из стального корпуса, крышки, имеет воздушную трубу и водомерное стекло.По водомерному стеклу определяется уровень воды в 2х баках.

               Из баков холодная вода попадает к :

- кипятильнику (10),водяной коробке системы отопления, в туалетные к умывальникам (13) и унитазам (12),[image: image2.png]“
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        к мойке в служебном отделении (14),ручному водяному насосу, пожарному крану в туалете с нерабочей стороны вагона.
                2.Система горячего водоснабжения состоит из :

-водогрейная плита (8)                            - расширительный бак (6)

- бак для горячей воды (11)                   - система трубопроводов

                Бак для горячей воды (11) имеет  объем 45 л имеет стальной корпус, покрыт теплоизоляцией , внутри него размещен змеевик и дистанционный термометр.

                Расширительный бак (6) имеет корпус и переливную трубу.

                Система горячего водоснабжения имеет 2 режима : зимний и летний.

В зимнем режиме  -горячая вода в змеевик  бака горячей воды (11) поступает непосредственно из отопительного котла;

В летнем режиме - горячая вода в змеевик  бака горячей воды (11) поступает от водогрейной плиты (8);подкачка воды в расширительный бак (6) производится ручным насосом (9).Ручной насос (9) расположен в котельном отделении на котле.Уровень воды в расширительном баке определяется открыванием водопробного  крана.

                                  Вопросы к уроку 8.3 :

1.К каким приборам и узлам поступает холодная вода?

2.К каким приборам и узлам поступает горячая вода?

3.Из каких узлов состоит система холодного водоснабжения некупейного вагона?

4.Из каких узлов состоит система  горячего  водоснабжения некупейного вагона?

                 Литература :

    «Вагоны» И.Ф.Пастухов ст.260
   «Проводник пассажирских вагонов» Учебник З.М.Болотов стр.43

    «Учебное пособие по устройству и эксплуатации пас.вагонов»  А.И. Малакуц стр
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          Урок 8.4Устройство и работа туалета пассажирского вагона. 
В каждом пассажирском вагоне имеются два туалета, к которым проводится горячая и холодная вода. Туалет оборудуется унитазом с промывным клапаном, ящиком для бумаги, зеркалом, крючками, туалетной полочкой, мыльницей, умывальником и умывальным краном, емкостью для ершей.

Стены туалета облицованы декоративным трудносгораемым пластиком. Пол, изготовляемый из стеклопластика, имеет уклон к середине, где находиться сливное отверстие со сливной трубой и пробкой. Унитаз состоит из корпуса (нержавеющая сталь), крышки, водяного затвора, закрытого кожухом. В состав механизма водяного затвора входят чаша водяного затвора, противовес, педаль, тяга. При нажатии на педаль чаша водяного затвора откидывается, одновременно поднимается шток прикрепленного к стене промывного клапана, предназначенного для подачи воды в унитаз, и происходит смыв. Когда нажатие прекращается противовес возвращается в первоначальное положение и смыв прекращается.

Умывальник включает в себя раковину (умывальную чашу), умывальный кран, сливную трубу, на которой установлен водяной затвор, воронка для обогрева трубы в случае ее замерзания, подведен слив вестовой трубы бака водоснабжения с нерабочей стороны. Водяной затвор предотвращает попадание через сливную трубу холодного воздуха и пыли из-под вагона. Умывальный кран наворачивается на двухвентильный смеситель. При нажатии на шток крана имеющаяся в кране пружина сжимается и открывает отверстие, через которое поступает вода. После окончания нажатия на шток поступление воды прекращается. Температура подаваемой воды регулируется вентилями смесителя.
Туалеты в вагонах должны содержаться в чистоте и всегда находиться в рабочем состоянии. При возникновении неисправностей проводник обязан вызвать поездного электромеханика и вместе с ним устранить неисправность.

                   Вопросы к уроку  8.1
1.Какие основне узлы находяться в туалетах вагона?

2.Сколько туалетов  вагоне и где они расположены ?

3.Устройство унитаза?

4.Устройство умивальника?

5.Принцип работы унитаза?

                    Литература :

    «Учебное пособие по устройству и эксплуатации пас.вагонов»  А.И. Малакуц стр
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          Урок 8.5Устройство и работа вакуумного  туалета пассажирского вагона. 
В новых вагонах международного сообщения ВЛАБ габарита РИЦ впервые на российских железных дорогах применены экологически чистые туалеты с системой вакуумной очистки фирмы «Sanivac». Они состоят из специального вакуумного унитаза  с микропроцессором и находящегося под вагоном сборного бака 

Ддя. работы туалета требуются сжатый воздух (давлением 0,5... 07 МПа (5... 7 кгс/см2)), вода и электроэнергия (постоянный ток напряжением 24 В). К верхней части унитаза присоединены трубы с запорными вентилями, подающие воду и сжатый воздух, а к нижней части -- труба для удаления фекалий с устройством электро-обогрева (гибкая лента)  мощностью 150 Вт (переменный ток напряжением 220 В). Два сборных бака объемом по 300 л имеют теплоизоляцию и оборудованы электрическими нагревателями  мощностью 1,2 кВт, питающимися переменным током напряжением 220 В от вагонного преобразователя. Обогрев баков включается автоматически при снижении температуры ниже 5 "С. В баках установлены датчики, срабатывающие при заполнении объема бака соответственно на 80 и 95 % (на распределительном щите загорается соответствующий сигнал). При заполнении баков более чем на 95 % работа туалета автоматически прекращается.

Очистка туалета осуществляется в три этапа. Сначала происходит промывка унитаза, потом ведется отсасывание фекалий из унитаза в промежуточный вакуумный бачок внутри унитаза и, наконец, удаление фекалий в сборный бак через систему трубопроводов за счет создания избыточного давления в промежуточном бачке. Промывка осуществляется водой из малого бака объемом 1,3 л. В унитаз сначала поступает вода, а потом происходит его опорожнение сжатым воздухом через систему промывных сопел. Вакуум в промежуточном бачке создается эжектором, расположенным непосредственно на бачке.

Вакуумный туалет может работать в двух различных режимах: нормальном и технического обслуживания.

При возникновении неисправности туалета на панели распределительного шкафа в служебном отделении появляется световая мигающая надпись «Помеха туалет I» или «Помеха туалет II». Одновременно начинает мигать индикатор «WCI» или «WCII» над соответствующей входной дверью бокового коридора. Если после нажатия кнопки «Неисправность» на блоке управления туалетом в распределительном шкафу световая надпись на панели перестает мигать и горит постоянно, то необходимо проверить:

-наличие воды в водяном баке нажатием кнопки на указателе уровня воды;

-открытие вентилей;

-чистоту фильтров;

-наличие сжатого воздуха (определяется по работе торцовой двери);

заполнение сборных баков по светодиодам «Опорожнение», «Сборный бак 1», «Сборный бак 2»; заполненность чаши унитаза.

Если неисправность не может быть устранена, туалет закрывается. Обслуживание вакуумного туалета заключается в своевременном опорожнении баков и очистке (при необходимости) вентиляционных штуцеров. Баки могут находиться без отопления (отсутствие высокого напряжения) при температуре наружного воздуха -10 °С в течение 12 ч.

[image: image3.jpg]4. CTPOEHME, TEXHHYECKHE JAHHBIE H PAFOTA 9KOIOTHYECKH
YHCTOH TYATTETHOH CHCTEMBI
OCHOBHOJi TIPHHIIHII PaGOTS STHX CHCTeM 3AKTIOHACTCH B TOM, HTO OTXOb He
cBpackIBaIOTCA Ha MYTh, a OTROJATCA B OTACbHAE GaKi Ha Topiax Barona (1o 300
JHTpoB KaxAEIA). TIpH NIOArOTOBKE BATOHOB B pefic, GakK ONOPOKHAIOTCS ¢ OMOMIIO
aCCeHIATOPCKOI MAIIIbL ValeHie OCYIICCTRIACTCA 3a CHET COTTANM BaKkyyMa B
OTBOAUIX yCTpOficTBaX. B HACTOSILEE BPEMS HMCIOT PACHPOCTPAHCHIA CHCTEMbI
VCK, 3BAK-2000P, OMETA-2, SANIVAC.
Tyaremnasn cucmema SANIVAC
Tyanernas cucrema SANIVAC npezctasisier coGoit yiTasibiii 6710k: yiiras, sa
el CTeNKe KOTOPOTO PACTIOIOKEH MHKPONPOIECCOP, 6 CONCHOMUIBIX. BelTILICii,
HIPOMEYTOUHIX GOteK, GOtk U1 BOb, 2 30/I0THIKORBIX KIANTaHa, CAHBIHC COIA
TIpOMEkyTOHBIi 1 CAMBHOT GaIKit OGOPY AOBAHH! TATIHKAMH KOHTPOTS.

Iapasemper yuumasnozo 610xas:
~ i 400n;
~ wpita 360mM;
- peicora 500MM;
~ macca 25mM;
~ 6aK BHINOMHeH H3 HepKaReIOIel KHCIOTOCTONKOI CTaimi.

Hodsazonsil Gax:
- emkocts 3107
~ UMeeT TeTTORYI0 H30MALUMIO;
~ TOHui Moumoctsio 1,2 kBt
B Caydae Nepephiba MATAHIA 30N Gaka TIPOAOIKAET (YHKLHOHHPOBATE
12 wacos, Bax u yHHTasibili G710k COSTMMAIOTCA CTICNAABHOM TPyGOH (48,3 M 13 e~
THpOBaHHOi cTaH. TpyGa HMeCT HIOJALMIO i JeHTONHI HarpeBaTe:s.

IMumanue aceii cucmenvi:
- oxarsill BO3YX ¢ apnentem 0,5...0,8 Mila;
- Boja c japnete 0,02...0,15 MITa;
~  HampsKeHHe NOCTORNHOrO ToKka 24 B.

Pacxodw:
~ wal cmmm 15...20 0 exatoro Bo3yxa;
— HCTOUHHK BO3YXa - KOMIIPECCOPHAT YCTAHOBKA, YCTAHOBICHAAs HAX TaM-
GYpOM HEKOTT0BO/i CTOPOHE! BaroHa.
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[image: image5.jpg]Y2~ Knariai /1an7iehis b IPOMEIKyTONHOM pesepByape;

Y3 - Knanan Bakyyma B IDOMEXYTONHOM Pe3cpByape;

Y4 — Knanai phintyciHoli 3aTBHKKH;

Y5 — Kotanas Byckhofi 3aaiic;

Y6~ Kaaniai npHToKoB Bomst.

Mocnedosamensnocms paGomst
1. Orxpuisaetes Y1. Bosayx wer siepes mektop 9. B npomesytouoli emocri 4
cosnaetcs pakyyM. Y1 sakpsisactos.
2. OTKphiBaeTcs npomexyTouHbii kanan Y2. Bona n3 cwiiioro 6ouka 14 mon
J@BICHHEM BO3IXa OCTYIIACT Yepes COMLIA H CMBIBACT Hally yiiTa3a. Y2 3aKphisa-
etes.
3. Orxpoisactes Y3. Boxa u sanacoro Gaxa 10 noomuser cuisHoii Gax 14
4. CpaGatsisaer Y4. Cixatsiii BO3YX TOCTYMaeT K BIYCKHOMY 3070THHKOBOMY
xanaity 3. 307I0THHK TiepeMeILAeTes, OTKPBIBACTCA JOCTYIT 13 YHHTA3A B IPOMEXY-
TouHwI Gak 4. VimTas ounmaetes, Y4 obectoumBaetcs. 3010THHK 3 saKpeisaeTcs.
5. Cpabatmibact YS. Bosayx noctynaer b Gax 4, tae coyaercs fapienve. Y5 sa-
KpbiBacTCs.
6. CpaGathisact Y6. CxaTeiit Bo3ayX TOJGETCS K BBIIYCKHOMY 30:10THKY 2, Ol
onyckactes. Bauek 4 CoeamiseTCs, ¢ MOMBATORHbIM Gakow 1. Gouek 4 oropomser-
1. 3om0THMK 2 i Y6 3aKpbIBaioTes.
7. Orkpoisaercs Y1 W THKBHAMDYeTCS HIGHTOUHOE /IABACHHE B TPOMEKYTONHOM
Gaxe.




Туалетный комплекс «Экотол-ВАК»
Описание
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Вакуумный туалетный модуль «Экотол-ВАК» предназначен для применения в туалетных комплексах закрытого типа на пассажирских железнодорожных вагонах, служебно-технических вагонах, вагонах электропоездов и других транспортных средствах.

Вакуумный модуль, по сравнению с традиционным туалетом закрытого типа, более устойчив к засорам в канализационных магистралях, исключает проникновение запаха в туалетную кабину из фекального бака и уменьшает расход водына смыв.

Туалетный модуль монтируется в вагоны, оборудованные воздушными, водяными магистралями и магистралью слива. Для электропитания модуля необходим источник постоянного тока напряжением 24 В мощностью до 30 Вт.

Благодаря тому, что вакуумный туалетный модуль направляет содержимое унитаза в бак под давлением до  2-х кгс/см2, бак-сборник может размещаться в любом месте вагона, в т.ч. выше уровня пола.
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Монтаж комплекса на вагонах не сложен благодаря моноблочному исполнению. Подключение вакуумного туалета к вагону осуществляется с помощью 3-х шпилек к полу вагона и быстросъёмных разъемов по воде, воздуху и электропитанию.

Комплекс может быть выполнен с разными модификациями защитно-декоративного кожуха, что позволяет устанавливать его в различные по дизайну туалеты: «высокий» или «низкий» варианты.

Комплекс «Экотол-ВАК» технологичен в изготовлении и ремонтопригоден в условиях депо и в процессе эксплуатации, т.к. все системы имеют комплекс программ самообслуживания, поиска и локализации дефектов.
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Настройка комплекса по времени и циклограмме производится у производителя, но также может быть произведена с помощью пульта сервисного обслуживания в условиях депо.

Модуль имеет встроенную систему управления и для его работы необходима лишь кнопка (педаль, сенсорная панель) смыва и индикатор (лампочка) работоспособности.

Вся информация о работе комплекса: количестве циклов, количестве и составе отказов, ресурсе, циклограмме и др. выводится на пульт управления в купе проводника. Пульт управления в купе проводника может объединять в себе сеть из  8-ми «Экотол-ВАК». Возможно использование модуля без пульта управления в индивидуальной установке.

При настройках и отладке комплекса есть возможность подключения к стационарному или переносному персональному компьютеру с помощью сервисного кабеля.

                Вопросы к уроку 8.5
1.Что называется экологически чистой  системой туалетов?

 2.Какими экологически чистыми системами туалетов оборудованы вагоны? 

3.Принцип работы системы экологически чистых туалетов?
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                                        «Будова та експлуатація пасажирських вагонів»    
                         Тема № 8 «Водопостачання пасажирських вагонів»                    

          Урок 8.6 Неисправности системы водоснабжения и способы их устранения. 

	                                 Неисправность
	                         Способ  устранения



	Течь водяных баков ,из-за появления в них трещин, неплотностей сварных швов,

поражение металла коррозией


	Зававрить трещины,  неплотности сварных швов,очистить от коррозии.

	Подтекание воды  в кранах,вентилях из-за неплотности клапанов и пробок ,износа сальниковых уплотнений  ,трещин и износа в корпусе.

	Подтянуть гайку,болты на фланцевых соединениях,заменить сальник,заварить трещины или заменить кран и вентиль.

	Подтекание воды  в трубах из-за неплотности или износа сальниковых уплотнений  ,трещин ,ржавчины резьбы .
	Подтянуть гайку,болты на фланцевых соединениях,заменить сальник,заварить трещины .



	Замерзла сточная труба умывальника .
	Оттаивать лед с помощью горячей воды.



	Спускная труба в котельном помещении замерзла
	Открыть клапан на шкафчике умывальника и заполнить в воронку трубы для оттаивания около 2 литров горячей воды.



                 Вопросы к уроку 8.6
1.Какие несправности имеют водяные баки и причины их появлений?

2.Какие неисправности имеют трубопроводы,способы их устранения?
3.Какие неисправности возникают в узлах туалета?
                  Литература :

   «Проводник пассажирских вагонов» Учебник З.М.Болотов стр.43

    «Учебное пособие по устройству и эксплуатации пас.вагонов»  А.И. Малакуц стр121
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        Урок 8.7 Обслуживание системы водоснабжения проводни ком.

               При подготовке вагона в рейс  проводник вагона должен проверить техническое состояние системы водоснабжения вагона.При этом особое внимание следует обратить на :                                                                         ----отсутствие течи воды из арматуры;                                                                                                                          исправность кранов и кранов смесителей умывальных чаш и мойки;                                                                     -промывных клапанов унитазов ;                                                                                                                                сливных труб;                                                                                                                                                                           -кранов наливних труб;                                                                                                                                              - защитных кожухов головок водоналивних труб.

                В зависимости от типа вагона по водомерным стеклам ,водопробным кранам, манометрам, световой сигнализации  определяют полностью ли заправлена  система водой.

                В отопительный период года проверяют исправность обогревательных головок водоналивных труб.
                В пути  следования необходимо периодически контролировать количество воды в системе, следить за отсутствием течи воды из арматуры и засорения  сливных труб. По термометру бойлера систематически проверяется температура воды в системе горячего водоснабжения.

                По прибытии поезда на станцию снабжения водой проводник включает на распределительном щите в служебном отделении сигнализацию налива воды. Во время налива воды проводник совместно с заправщиком водой обязан наблюдать по приборам и указанной выше сигнализации за уровнем воды, не допуская переполнения баков, при котором  вода через вестовую трубу выливается на междупутия. Система наполняется водой через нижние водоналивные трубы.            

Заправку системы водоснабжения при минусовых  температурах

наружного воздуха производят после заправки системы отопления и нагрева воздуха в вагоне до температуры не ниже 12 градусов С.

                 Слив воды из системы водоснабжения зимой , в случае отказа в работе котла отопления,необходимо открыть все краны и вентили. Для слива воды из баков к кранам подключают шланги и слив производят в унитазы.    При низких температурах наружного воздуха, в случае обмерзания наливных  головок или выхода из строя обогревателей наливных труб систему водоснабжения можно заполнить через резервную наливную головку, которая находится в котельном отделении. Заполнение системы производится с помощью инвентарного наливного шланга длиной около 4 м.

                 Вопросы к уроку 8.7 :

1.На какие узлы системы водоснабжения необходимо обращать внимание проводника при подготовке в рейс?

2.По каким приборам определяют заполнение системы водой?

3.При какой температуре в вагоне можно заполнять систему водоснабжения зимой?

4.Какую систему в вагоне необходимо заполнить перед заполнением системы водоснабжения зимой?

5.Как слить воду из системы водоснабжения ?

6.Как заполнить систему водоснабжения водой зимой?

                  Литература : 

    «Вагоны» И.Ф.Пастухов ст.

   «Проводник пассажирских вагонов» Учебник З.М.Болотов стр.115

    «Учебное пособие по устройству и эксплуатации пас.вагонов»  А.И. Малакуц стр140-142
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          Урок 8.8  Обогреватели наливних труб.
                       Для предохранения от замерзания водоналивные трубы оборудованы обогревательными устройствами. Обогрев производится с помощью горячей воды от системы отопления или электрическим током.

Водяной обогреватель:

Состоит из: корпуса, теплоизоляции, кожуха, наливной головки.
Наливная труба проходит через корпус обогревателя и заканчивается наливной головкой
Горячая вода из системы водоснабжения через трубу поступает в емкость, в которой размещена наливная труба. 
Горячая вода омывает трубу и отдав свое тепло возвращается обратно по трубе в систему отопления.

Электрический обогреватель:

Состоит из: Спирали, намотанной на наливную трубу, провода, подающего электрический ток на спираль и за счет которого спираль нагревается, штуцера.

           Вопросы к уроку 8.8
1.Назначение обогревателей наливных труб?

2.Какие виды обогревателей наливных труб применяются на пассажирских вагонах?

3.Чем отличается водяной обогреватель от элетрического?

4.Какой обогреватель является более надежным и почему?
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          Урок 8.9 Кипятильник  непрерывного действия,устройство,назначение. 
Кипяченая питьевая вода пассажир​ских вагонов приготавливается в кипя​тильниках непрерывного действия (рис. 10.26) с комбинированным (элек​трическим и угольным) отоплением. Он состоит из корпуса кипятильника /, корпуса топки 21 угольного отопления, электрических элементов (верхнего 33 и бокового 27), водосборника 32 кипя​ченой воды, поплавковой камеры 18 с клапаном 16, фильтра 9, указателя 30 уровня кипяченой воды, термометра 19 и арматуры (трехходового 7, водораз​борного 20 и (спускного 22 кранов). Пространство между наружной стен​кой корпуса 1 кипятильника, корпуса топки 21 и конусной трубой 31 водо​сборника представляет собой камеру, заполняемую сырой водой. Внутренняя стенка корпуса кипятильника и конус​ная труба образуют водосборник 32
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Рис. 10,26. Комбинированный кипятильник с угольным и электрическим разогревом:
/ — корпус кипятильника: 2 —черта «15 л» на ука​зателе уровня кипяченой поды; 3 — сливной патрубок: 4 — крышка с гнездом: 5 —гнездо электронагрева​тельного элемента: 3 — перепускная труба поплавко​вого клапана; 7 — трехходовой кран; в — водоотстой​ник: 9 — сетчатый фильтр; 10 — стеклянный колпак; // — натяжная скоба; /2 — указатель уровня: 13 — крышка поплавкового клапана; 14, 16 — соответствен​но верхняя и нижняя красные риски; 16 — клапан (подлавок); 17, 22 —запорные краны водомерных стекол; 18 — корпус поплавковой камеры; 19 — ртут​ный термометр; 20 — водоразборный кран; 2/ — корпус топки; 22 — спускной кран; 23 — ящик для золы; 24 — зольник; 25 — люк зольника; 25 — колос​ник; 27, 33 — боковой н верхний электронагреватель​ные элементы; 28 — люк топки; 30 — указатель уров​ня кипяченой воды; 31 — конус водосборника; 32- водосборник
    Вопросы к уроку 8.9
1.Назначение кипятильника непрерывного действия?

2. Почему кипятильник называется комбинированным и непрерывного действия?

3.Устройство кипятильника?

4.Назначение фильтра и поплавковой камеры?
5.какие приборы контроля температуры и уровня воды установлены на кипятильнике?

6.Какие краны установлены на кипятильнике и их назначение?
     Литература :
   «Проводник пассажирских вагонов» Учебник З.М.Болотов стр.43

    «Учебное пособие по устройству и эксплуатации пас.вагонов»  А.И. Малакуц стр122
    «Вагоны» И.Ф.Пастухов ст.263-264
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                                                                        Предмет 

                                        «Будова та експлуатація пасажирських вагонів»   

                         Тема № 8 «Водопостачання пасажирських вагонів»                    

          Урок 8.10 Принцип действия кипятильника.  
               Вода из сети водоснабжения подво​дится в кипятильник (рис.10.26)  через трехходо​вой кран 7 и фильтр 9, поплавковую камеру 18 и кран 22. При нагревании воды до температуры кипения она пе​реливается через конус 31 в водосбор​ник 32, уровень ее в камере сырой во​ды и поплавковой камере понижается,. поплавок 16 опускается и открывает клапан водопровода. Таким образом сырая вода пополняется в кипятильни​ке. После подачи воды уровень ее под​нимается, и поплавок своей верхней запорной иглой перекрывает водопро​вод. Поплавок отрегулирован так, что уровень сырой воды не может поднять​ся выше уровня, Не доходящего на 40 мм до верхней кромки конуса 31, в результате чего исключается возмож​ность попадания ее в некипяченом ви​де в водосборник, Уровень сырой воды контролируется по указателю 12 уров​ня поплавковой камеры, на котором имеются две красные риски 14 и 15. Верхняя риска указывает на предель​ное наполнение кипятильника водой, а нижняя — на предельно возможный расход сырой воды и минимально до​пускаемый уровень ее в камере. На​полнение водосборника кипяченой во​дой контролируют по указателю уров​ня 2, на котором также имеется крас​ная риска, указывающая на предель​ное наполнение водосборника.

        Вопросы к уроку 8 .10
1.Как вода поступает в камеру сырой воды –через какие узлы и краны?

2.Как отрегулирован поплавок?

3.Для чего нужен указатель сырой воды и какие имеет он значения ?

4. Для чего нужна отметка 40 мм на конусе?
        Литература :
    «Вагоны» И.Ф.Пастухов ст.263-264
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                                        «Будова та експлуатація пасажирських вагонів»   

                         Тема № 8 «Водопостачання пасажирських вагонів»                    

          Урок 8.11 Неисправности кип’ятильника и способы их выявления.  
Возможные неисправности кипятильника:

— слишком мало или совсем нет воды в кипятильнике из-за отсутствия воды в системе водоснабжения или сильной загрязненности сетчатого фильтра. Необходимо промыть фильтр или заполнить систему водой;

— не закрывается поплавковый клапан — вода выливается через сливную трубу клапана. Причины: повреждение уплотняющей шайбы, нарушение герметичности поплавка (тонет), заедание оси поплавка. Нужно заменить уплотняющую шайбу и поплавок;

— не нагревается вода из-за отсутствия электроэнергии. Нужно проверить электрическую сеть и устранить ее неисправности;

— вода нагревается медленно вследствие выхода из строя части элементов. Нужно заменить неисправные элементы, отключив источник тока. Нижние нагревательные элементы можно заменять только после слива воды из кипятильного пространства.

- не нагревается вода из-за отсутствия подачи электроэнергии. Нужно проверить электрическую цепь и устранить неисправности;

- вода нагревается медленно из-за выхода из строя части нагревательных элементов. Надо заменить неисправные элементы, отключив источник тока; нижние нагревательные элементы можно заменять лишь после слива воды из кипятильного пространства;

- вода не сливается из поддона. Причиной этому может быть засорение сточной воронки поддона, засорение или замерзание сливного трубопровода. Необходимо прочистить воронку и трубы, отогреть трубопровод горячей водой.

            Вопросы к уроку 8.11
1.какие неисправности имеет кипятильник ?

2.Какие причины возникновения неисправностей?

3.Какие признаки выявления неисправностей?

            Литература :

1.    «Учебное пособие по устройству и эксплуатации пас.вагонов»  А.И. Малакуц стр131
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                                        «Будова та експлуатація пасажирських вагонів»   

                         Тема № 9 «Система кондиционирования воздуха»                    

Урок  9.1 Назначение и устройство системы вентиляции

Система вентиляции предназначена для создания нормальных санитарно гигиенических условий и подачи в вагон свежего, очищенного воздуха.

В систему вентиляции входят:  центробежный сдвоенный вентилятор 1 с электродвигателем  мощностью 1,7 кВт, нагнетательный воздуховод 5 с вентиляционными решетками 4 типа "мультивент", имеющими регулирующее устройство, рециркуляционные воздуховоды, масляные фильтры и решетки 9 для забора наружного воздуха. Кроме этого в системе вентиляции имеются: диффузор 7, служащий для соединения вентиляционного агрегата с калорифером;  конфузор 2, служащий для соединения калорифера с воздуховодом; противопожарная заслонка, предназначенная для перекрытия воздуховода в случае пожара; вытяжные дефлекторы 3.
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группа 22,23
Урок  9.2 Типы систем вентиляции, общие сведения о кондиционировании воздуха.

Вентиляция воздуха предназначена для удаления воздуха из помещений вагона и замена его чистым наружным. Существует два вида вентиляции: естественная и принудительная. В пассажирских вагонах применяется как естественная, так и принудительная (механическая) вентиляция. По принципу работы вентиляцию разделяют на приточную, вытяжную и приточно-вытяжную.
           Естественная вентиляция осуществляется с помощью каких-либо неподвижных устройств и не требует затрат энергии. Принудительная же вентиляция осуществляется с помощью центробежных или осевых вентиляторов и требует постоянной затраты энергии, в основном — электрической.

Принудительная система вентиляции бывает трех видов:

1) Приточная - воздух подается в вагон с помощью вентиляторов, а удаляется естественным путем через дефлекторы, открытые окна, неплотности.

2)  Приточно-вытяжная - воздух подается и отсасывается с помощью вентиляторов.

3) Вытяжная - воздух заходит естественным путем, а удаляется при помощи вентилятора.


Группа22,23

Урок 9.3 Обслуживание системы вентиляции. Действие противопожарной заслонки.

При подготовке системы вентиляции необходимо:

- провести внешний осмотр состояния и крепления фильтров;

- проверить положение заслонок наружных жалюзей;

- положение шиберов дефлекторов туалета и салона.

Противопожарная заслонка устанавливается в воздуховоде над купе отдыха проводника.

Предназначена для перекрытия воздуховода и предотвращения распространения пламени во время пожара.
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Состоит из: заслонка 7, плавкая вставка 2, удерживающий механизм 3, сигнализатор 5, пружина 6, ручка 9, рычаг 10, корпус 4, пломба 8.

Нормальное положение заслонки - открытая, при этом лист заслонки прижат к нижнему листу воздуховода 1, с омощью механизма 3 и рычкага 10.

Принцип действия:

В случае повышения температуры в воздуховоде до 80-100 градусов цельсия - плавкая вставка плавится, рычаг 10 освобождает заслонку 7 и она устанавливается в вертикальное положение под действием пружины 6 и закрывается.

Положение заслонки определяется с помощью сигнализатора 5:

- при открытом положении заслонки сигнализатор виден;

- при закрытом - сигнализатор втянут поводком в отверстие и невиден.

В случае опасности возникновения пожара: 

- заслонка закрывается автоматически. 

- Закрыть вручную - ручку 9, после срыва пломбы 8 повернуть в любую сторону на 90 градусов в положение "закрыто"(поперек продольной оси вагона).

Срабатывание заслонки сопровождается хлопком и втягиванием сигнализатора внутрь отверстия в потолке. 

При появлении признаков пожара проводник должен немедленно закрыть заслонку вручную.


Группа22,23

Турок  9.4 Эксплуатация системы вентиляции.

Порядок эксплуатации вентиляции, режим работы зависит от:

- времени года;

- температуры наружного воздуха;

- типа вагона (с кондцией) и его населенности. 

Система вентиляции работает в двух режимах: зимний и летний.

Эксплуатация вагона с нерабочей вентиляцией запрещается.

Система вентиляции должна быть включена в автоматическом режиме.

Работа вентиляции осуществляется автоматически в зависимости от температуры в вентиляционном канале и в вагоне температура контролируется термодатчиками, которые установлены между 4 и 5 купе и в вентиляционном канале.

На панели электрощита находится переключатель "отопление" и "вентиляция". Имеет положение "автоматический режим" и "ручной режим".

Зимний режим работы:

 Обходной канал воздухонагревателя(калорифера) закрыт.

- в плацкарте - переключатель на потолке со стороны электрощита ставим в положение "закрыто".

- в купейном - переключатель в котельном отделении ставим в положение "зима".

Летний режим работы:

Обходной канал открыт.

- в плацкарте - переключатель "открыто"; 

- в купе - положение "лето".

При эксплуатации соблюдаются следующие условия:

1) Дефлекторы в туалетах и купе должны быть: 

 - летом открыты;

- зимой полуоткрыты, кроме нерабочей стороны и туалетах, там должны быть всегда открыты.

2) При выходе из строя вент агрегата летом - вагон вентилировать открытием окон.

3) При проходе вагона через тоннель - вентиляцию выключать.

4) Заслонки над тамбуром должны быть установлены согласно сезону. 
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Урок  9.5 Неисправности системы вентиляции.

Основными неисправностями систем вентиляции воздуха являются: 

- Загрязнение воздушных фильтров - замена фильтров.

- Механические повреждения диффузора и конфузора воздуховода - заменить;

- Неправильная регулировка подачи воздуха в пассажирские помещения - отрегулировать заслонки;

- Повреждение электродвигателей вентиляторов;

- Дует холодный воздух зимой - в калорифере недостаточно воды, отрегулировать заслонки, закрыть обходной канал.

Основные причины появления указанны неисправностей - воздействие динамических усилий при движении вагона, частые включения и отключения холодильной установки, нарушающие нормальный режим смазки, а также недостаточно внимательное обслуживание оборудования в процессе эксплуатации.


Группа22,23

Урок  9.6 Общие сведения о кондиционировании воздуха.

Кондиционирование воздуха - это создание и автоматическое поддержание в вагоне температуры, относительной влажности, чистоты состава, скорости движения воздуха, наиболее благоприятных для самочувствия людей.
Государственным стандартом установлены следующие параметры воздуха в вагонах с кондиционированием: температура летом 22-25°С, зимой 18-22°С, относительная влажности 30-60%. Необходимо, чтобы температура подаваемого в вагон воздуха была не ниже 20°С в зимний период и 14°С в летний.

В пасс. вагонах с кондиционированием воздуха применяется механическая приточная система вентиляции воздуха с рециркуляцией. Воздух подается в вагон с помощью вентиляционного агрегата, а удаляется естественным путем через дефлекторы, неплотности, открытые двери и окна и т.д.
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Урок  9.7 Теплообменные аппараты. Устройства автоматического регулирования, контроля и защиты.

1.К теплообменным аппаратам относятся конденсаторы и испарители.

1) Конденсатор - служит для превращения паров хладона, поступающих из компрессора, в жидкое состояние. Бывают с воздушным и водяным охлаждением( в пассажирском вагоне - с воздушным.) Представляет собой ребристую батарею из трубок и пластин. Пары хладона входят сверху а жидкий хладон отводиться снизу. 

2) Испаритель - в нем происходит кипение хладона  за счет отбора тепла от поступающего в вагон воздуха. По конструкции аналогичен конденсатору.

2. Приборы автоматического регулирования:

1)Термо-регулирующий вентиль(ТРВ) - предназначен для автоматического регулирования подачи хладона в испаритель и для перекрытия системы при остановке компрессора. Имеет проходное отверстие, которое автоматически меняет свои размеры в зависимости от температуры паров хладона в испарителею

2) Соленоидные вентили служат для автоматического пропуска жидкости и паров по трубопроводам или перекрытия их

Реле низкого и высокого давления - служат для подержания необходимого давления в холодильных установках и для обеспечения безаварийной работы.

Реле температуры - служит для превращения перегрева холодильной установки.

Манометры- предназначены для контроля за работой холодной утановки путем измерения давления хладона, а так же давление масла в системе смазывания компрессора
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Урок 9.8 Система установки МАБ-II
Установка состоит из систем вентиляции, охлаждения, отопления и автоматического регулирования.


[image: image10]Вентиляция: 2-забораная решетка; 34 - масляный фильтр; 4- вентилятор; 17, 18 - вентиляционные решетки.

Охлаждение: испаритель(воздухоохладитель) 5; компрессор 25; конденсатор 29; вентилятор 28; ресивер 26;

Отопление: котел 31; циркуляционный насос 30; расширитель 10; водяной калорифер 9; электрокалорифер 11; трубы отопления 21.
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Урок  9.9 Система охлаждения

Система охлаждения состоит из холодильной установки и устройств для распределения охлажденного воздуха по пассажирским помещениям. В пассажирских вагонах используются компрессионные холодильные установки.

Действие компрессионных установок основано на способности некоторых вещеcтв - хладагентов снижать температуру при переходе из жидкого состояния в газообразное вследствие резкого снижения их давления и вновь нагреваться, отбирая тепло от охлаждаемой среды.

Основными агрегатами компрессионой холодильной установки являются:

- компрессор - для сжатия и перекачки газообразного хладона;

- конденсатор - для превращения хладона в жидкость;

- регулирующий вентиль - для автоматического регулирования подачи хладона в испаритель;

- испаритель(воздухоохладитель), в котором испаряется хладон.

Компрессионная холодильная установка (рисунок 2)
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 Это замкнутая система, где все агрегаты соединены между собой трубопроводами высокого и низкого давления, по которым циркулирует хладон в жидком и газообразном состоянии.

Компрессор всасывает из испарителя 2 парообразный хладон, имеющий низкое давление и температуру. В компрессоре пары хладона сжимаются, при этом давление их и температура повышается. Из компрессора пары нагнетаются в конденсатор 4, который для увеличения теплообмена обдувается воздухом, охлаждаются и превращаются в жидкость. Жидкий хладон подается через рециркулирующий вентиль 1 в испаритель 2, где давление его понижается, и он кипит, переходя в газообразное состояние. При этом тепло отбирается от продуваемого через испаритель воздуха, в результате чего температура его понижается. Охлажденный воздух с помощью системы вентиляции нагнетается в пассажирские помещения, а пары хладона снова всасываются компрессором, и цикл повторяется.

Трубопровод от комперессора до регулирующего вентиля называется линией нагнетания или линией высокого давления, а трубопровод от регулирующего вентиля до компрессора - линией всасывания или линией низкого давления.


Группа 22,23

Урок  9.10 Эксплуатация установок охлаждения воздуха. Режимы работы.

Работа холодильных установок контролируется по показаниям манометров.

 Проводник должен знать, что при всех отклонениях в работе холодильной установки ее следует отключить и вызвать ПЭМ.

 Для контроля работы холодильной установки необходимо не реже 2-х раз в день проверять показания манометров. 

Манометры расположены на приборной панели над шкафчиком для посуды в служебном купе.

Под манометрами имеются запорные вентили, которые необходимо открывать при снятии показаний, а затем закрывать.

Показания манометров:

1) Манометр на стороне всасывания(низкое давление), давление в испарителе (211-312кПа)

2) Манометр на стороне нагнетания(показывает давление в компрессоре) - 648-1265кПа.

3) Давление масла на 80кПа выше показаний манометра на стороне всасывания.

Особенно необходимо следить за тем, чтобы перепад давления между показаниями масляного манометра и манометра на стороне всасывания не был ниже 80кПа, т.к. компрессор может выйти из строя.

На панели управления электрощита при автоматической работе системы имеются следующие ступени охлаждения:

 1 ступень - температура 20-22 градусов в салоне

2 ступень - 21-23 градуса

3 ступень - 22-24 градуса

 4 ступень 23-25 градуса

Зависимость температуры наружного воздуха и температуры внутри вагона:

 - при температуре наружного воздуха более 30 градусов, то в салоне должно быть на 8-12 градусов ниже.

 - при температуре менее 30-ти градусов, то на 4-6 градуса ниже. 


Группа 22,23

Урок  9.11 Техническое обслуживание холодильной установки. Безопасность труда.

Техническое обслуживание пассажирских вагонов с кондиционированием воздуха проводится в соответствии с Инструкцией по техсодержанию оборудования вагонов пассажирских № ТУ-104/ПКБ ЦВ по планово-предупредительной системе, предусматривающей следующие виды осмотров: 

- ежедневное в пути следования поезда;

-  технический осмотр ТО-2 — в пунктах формирования, а также оборота перед отправлением поезда в рейс, а также после длительного отстоя, прибытия с вагоностроительного или вагоноремонтного завода перед вводом в эксплуатацию; весенний сезонный осмотр (ВС) — в пунктах формирования перед началом летнего сезона.

Весенний и осенний сезонные осмотры, как правило, совмещают с техническим осмотром ТО-2. Кроме того, осуществляется технический осмотр ТО-3. При каждом виде технического осмотра выполняется установленный объем работ.


Группа 22,23

Урок  9.12 Техника безопасности

При работе с хладоном возможно удушье, если содержание хладона в воздухе более 30%.

При попадании хладно на кожу возможно обморожение.

При открытом пламене хладон разлагается при температуре 400 градусов цельсия, выделяя ядовитые газы (фосген).

При обслуживании холодильной установки: 

- нельзя курить;

- работать в защитных очках;

- при заполнении системы хладоном баллон нагревать запрещается.

Нельзя повышать давление на нагнетательной стороне более 9Ат, а на всасывающей не более 4Ат.

Манометры должны проверяться 1 раз в год и после каждого ремонта.

 Нельзя эксплуатировать холодильную установку, если:

- манометры не имеют пломб или истекли сроки проверки.

- манометры не имеют красной черты предельно-допустимого рабочего давления на циферблате. 

       Вопросы к теме 9 :
1.Назначение системы вентиляции.

2.Устройство системы вентиляции.

3.Типы системы вентиляции.

4.Что такое «рециркуляция воздуха»?

5.Что такое «кондиционирование воздуха»?

6.Устройство системы охлаждения.

7.На каком свойстве хладагента основано действие компрессионной холодильной установки?

9.Устройство и назначение конденсатора.

10.Устройство и назначение  испарителя.

11.Приборы автоматического регулирования, защиты, контроля.

12. Какие системы имеет установка МАБ 2?

13. Работа  системы охлаждения МАБ 2.

14.Эксплуатация установки охлаждения воздуха при ТО-1 перед отправлением в рейс.

15. Эксплуатация установки охлаждения воздуха при ТО-1  в пути следования.

16.Техника безопасности  при обслуживании  холодильной установки.

17. Неисправности  оборудования вентиляционной установки и способы их выявления.

18.Как поступает  наружный воздух в вагон и как удаляется из вагона?

19.Дайте определение, что такое «ТРВ».

20. Назначение диффузора.

21. Назначение конфузора.

   Литература :
1.В.П.Егоров «Электрооборудование пассажирских вагонов»  стр.190-207
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